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Johdanto

Asemakaavoitettava alue sijaitsee Harjavallan kaupungin Sievarin kaupunginosassa, joka sijaitsee
Harjavallan keskustasta noin kaksi kilometria lanteen. Suunnittelualueen laajuus on noin 94 heh-
taaria. Selvityskohteen sijainti on esitetty kuvassa 1.

Tehtavana on ollut laatia melutarkastelu alueelle sijoittuvan datakeskuksen toiminnasta, huomioi-
den lisaksi laheisten katujen ja teiden ajoneuvoliikenteen aiheuttama melutaso.
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Kuva 1. Kaava-alueen sijainti (sininen rajaus)

Ty6 on tehty Fortum Power and Heat Oy:n toimeksiannosta. Meluselvityksen on laatinut Ramboll
Finland Oy.
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Menetelmat ja lahtotiedot

Melumallinnus on tehty SoundPLAN 9.1 - ohjelmistolla kdyttden ohjelmaan sisdltyvaa pohjois-
maista teollisuusmelun laskentamallia (GPM 2019) ja tieliikennemelun laskentamallia (RTN96).
Laskentaohjelma laskee melun leviamisen 3D-maastomallissa huomioiden mm. etdisyysvaimentu-
misen, maastonmuodot, rakennukset, meluesteet ja heijastukset. Lisatietoa ohjelmistosta on
saatavilla osoitteessa www.soundplan.eu.

Teollisuusmelun laskentamallin tarkkuus laajakaistaista melua sateileville melulahteille alle 500 m
laskentaetaisyydelld on £3 dB. Tieliikennemelumallin tarkkuuden arvioidaan olevan noin £ 2 dB
lyhyilla, alle 300 m laskentaetaisyyksilla.

2.1 Maastomallin ldhtotiedot

Maastomalli (maanpintamalli) muodostettiin Maanmittauslaitoksen 2 m -korkeusmallin tiedoista,
jota taydennettiin kaava-alueen osalta suunnitelluilla tasauksilla. Kaava-alueen rakennusmassoit-
telu on mallinnettu Ramboll Finland Oy:n laatimasta viitesuunnitelmasta. Konesalirakennusten ylin
korkeus katon tekniikka huomioiden on 27 m. Ymparoivan alueen olemassa olevat rakennukset

mallinnettiin Maanmittauslaitoksen maastotietokannan perusteella (tilanne 08/2025).

Maapera on mallinnettu akustisesti pehmeana (G=0), paitsi datakeskuksen asfaltoidut alueet seka
vesialueet kovina (G=1).

Rakennusten ulkoseinien heijastushaviona on kaytetty arvoa -1 dB.

2.2 Datakeskuksen meluldahtétiedot

2.2.1 Toiminnan jatkuva melu

Jatkuvaa melua (24 tuntia vuorokaudessa) aiheutuu datakeskuksen jaahdytyksesta. Datakeskuk-
sen on mallissa oletettu oleva ilmajdaahdytteinen laitos, jossa jadhdytysilma otetaan sisdan seinilla

olevista aukotuksista, ja puhalletaan ulos katolla olevista poistoaukoista (periaatteellinen kuva
alla, kuva 2).

IIman ulospuhalluksia

IIman sisdanotto aukotuksia
(molemmin puolin rakennusta)

Kuva 2. Periaatteellinen kuva ilmajaahdytteisestad laitoksesta

Hankkeen suunniteltu teho on 300 MW, mutta varovaisuusperiaatteen vuoksi melupdastdarvot on
asetettu 400 MW mukaisena.
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Melun paastétasojen lahtokohta on ollut vastaavan tyyppisen referenssilaitoksen tiedot, skaalat-
tuna sahkoétehojen suhteessa (referenssilaitos n. 48 MW, Harjavallassa n. 25 MW/konesalilohko
kun hankkeen kokonaisteho on 400 MW).

Kullekin konesalilohkolle (yhteensa laskennallisesti 16 kpl 100m x 60 m lohkoa, joista kaksi koos-
tuu puolikkaista lohkoista. Nama on viitesuunnitelmassa esitetty 7 rakennuskokonaisuutena)
maaritettiin katolle ulospuhalluksia kuvaava aluemeluldhde (5 metrin korkeudelle katosta koko
katon laajuisena, 27 m korkeus maasta) ja paatyseinille sisdanottoja vastaava aluemeluldhde (n.
seindn keskikohdalle koko seindn levyisena).

Melupaastoksi maaritettiin katon ulospuhalluksille A-painotettu aanitehotaso Lwa 100,2 dB per ko-
nesalilohko ja seinan sisaanotoille (molemmissa konesalin sivuseinissa) Lwa 99,2 dB per konesa-
lilohkon sivuseind, télldin yhden konesalilohkon kokonaisédénitehotaso on Lwa 104,3 dB. A&niteho-
tasot mallinnettiin yleiselle puhallinmelun keskitaajuudelle 500 Hz.

Sahkdaseman muuntajat aiheuttavat hieman melua, mallinnus sisaltda alueen pohjoisnurkan sah-
kbéasemalla 3 kpl muuntajia daniteholla Lwa 90 dB (500 Hz).

2.2.2 Varavoiman koekdyton aikainen melu

Datakeskuksen toimintaan liittyvat myos konesalirakennusten ulkopuolella olevat varavoima-
generaattorit, joita on tarkoitettu kdytettavaksi vain mahdollisten sahkokatkojen yhteydessa. Kui-
tenkin niita koekdytetdaan n. kerran kuukaudessa 60 minuutin ajan padivdaikaan. Tassa selvityk-
sessa generaattoreiden meluldhteet ja niiden aanitehot ovat referenssilaitoksesta saatuna seuraa-
vat:

- generaattorirakennuksen ulkovaippa (sisaltd ulos kantautuva), Lwa 106 dB (lahdekorkeus

3 m maasta)
- generaattorin pakoputki (ddnenvaimentajalla), Lwa 83 dB (lahdekorkeus 24 m maasta)

Generaattoreita on suunnitelmassa noin 21 kpl/konesalilohko, ja ne sijaitsevat konesalirakennus-
ten sivustoilla. Mallinnuksessa ne on maaritetty toimimaan 60 minuuttia klo 7-22 vélisena aikana,

eli koekayttdpaivan tilanteessa.

Esimerkkindkyma melumalliin on esitetty kuvassa 2.

Kuva 2. Nakyma melun laskentamallin maastomalliin luoteen suunnasta
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2.3 Liikenteen lahtotiedot

Laskennassa on huomioitu ldhialueen tiet ja kadut nyky- ja ennusteliikenteelld (keskimaardinen

vuorokausiliikenne KVL, raskaan liikenteen osuus ja nopeusrajoitus). Mallinnuksessa on huomioitu
muuttuneet katujarjestelyt. Nykyliikenne yleisten teiden osalta on saatu Vaylaviraston karttapal-

velusta (https://suomenvaylat.vayla.fi, Liikennemaarat, viimeisin), katuverkon nykyliikenne ja
kaikkien vaylien ennusteliikenne vuodelle 2050 on saatu Rambollin liikennesuunnittelusta, ja ne

on esitetty kuvassa 3 (nykytilanne) ja kuvassa 4 (ennustetilanne vuonna 2050).
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Kuva 3. Liikennetiedot nykytilanne (KVL, raskaan osuus, nopeusrajoitus)
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Kuva 4. Liikennetiedot nykytilanne (KVL, raskaan osuus, nopeusrajoitus)
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Sovellettavat ohjearvot

Valtioneuvoston paatdksessa (VNp 993/1992) on esitetty yleiset melutason ohjearvot paiva- ja
ybajan keskidanitasoina. Ohjearvoja sovelletaan meluhaittojen ehkaisemiseksi ja viihtyisyyden
turvaamiseksi maankayton, liikkenteen ja rakentamisen suunnittelussa seka rakentamisen lupame-
nettelyssa. Paatdéksen mukaiset melun ohjearvot on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Valtioneuvoston paatoksen 993/92 mukaiset melutason ohjearvot

Melun A-painotettu keskiadnitaso
(ekvivalenttitaso), Laeq, €nintadn
Paivalla Yolla
klo 7-22 klo 22-7
ULKONA
Asumiseen kaytettdvat alueet, virkistysalueet taaja-
missa ja niiden vélittéméassa ldheisyydessa seka 55 dB 50/45 dBY 2
hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet
Loma-asumiseen kéytettdvéat alueet?, leirintialueet,
virkistysalueet taajamien ulkopuolella ja luonnonsuo- 45 dB 40 dB?
jelualueet
SISALLA
Asuin-, potilas- ja majoitus-
huoneet 35 dB 30 dB
Opetus- ja kokoontumistilat
35 dB -
Liike- ja toimistohuoneet
45 dB -

1) Uusilla asuin- ja hoitolaitosalueilla melutason ydohjearvo on 45 dB.
2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta y6ohjearvoa.
3) Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei kdyteta oleskeluun tai luonnon havainnointiin yélla.

4) Loma-asumiseen kaytettdvilld alueilla taajamassa voidaan soveltaa asumiseen kdytettdvien alueiden ohjearvoja
Ohjearvon maarittely tarkoittaa keskiddnitasoa eli ekvivalenttidaanitasoa koko ohjearvon aikava-
lilld. Siten lyhytaikaiset ohjearvon ylitykset eivat valttamatta aiheuta paatoksessa tarkoitetun oh-

jearvon ylittymistd, mikali aikavali sisaltaa vastaavasti myo6s hiljaisempia ajanjaksoja.

Selvityskohteessa sovelletaan asunalueilla ulko-oleskelualueiden meluohjearvona paivalla 55 dB ja
yo6lla 50 dB. Loma-asuntojen kohdalla ohjearvo on 45 dB paivalla ja 40 dB ydélla.

Melulaskennat

Melulaskennat on tehty siten, ettd tuloksia voidaan verrata valtioneuvoston paatdksen mukaisiin
paiva- (klo 07-22) ja ybajan (klo 22-07) ohjearvoihin. Meluvydhykelaskentojen aanitasot on esi-
tetty 5 dB valein vaihtuvin varialuein.

Melutasot laskettiin ulkoalueiden melutilanteen arvioimiseksi Suomessa sovellettavan kaytannon
mukaisesti 2 m korkeudelle maanpinnasta, laskentaruudukon tiheys 10 m x 10 m.

Laskentatilanteet olivat seuraavat:

- tieliikenteen nykytilanne
- tieliikenteen ennustetilanne v.2050
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- datakeskuksen jatkuva toiminta, pdiva- ja ydajan melu Laeq, 7-22 ja Laeq, 22-7

- datakeskuksen jatkuva toiminta ja tieliikenteen ennusteen melu paivalla, Laeq, 7-22

- datakeskuksen jatkuva toiminta ja tieliikenteen ennusteen melu yoll&, Laeq, 22-7

- varageneraattoreiden koekayttdépaivan melu sisaltden datakeskuksen jatkuvan toiminnan ja tie-
liikkenteen ennusteen melun, Laeq, 7-22

Alueen muut melulahteet

Harjavallan suurteollisuuspuisto sijaitsee vt2 itapuolella, ja sen melusta on laadittu selvitys
vuonna 2022 /1/. Meluselvitys perustuu laskennalliseen mallinnukseen, lisaksi muutamissa pis-
teissa ymparistdssa on tehty melumittauksia. Mittauspisteita ei ollut vt2 lansipuolella, eli datakes-
kuksen kaava-alueen lahist6lla. Raportissa kuvataan mittauspisteissa havaittua melua seuraa-
vasti: Suurteollisuuspuiston alueelta kuului huminaa, kohinaa, suhinaa ja ajoneuvojen moottori-
aania. Melu ei mittausajankohtina ollut luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista mittauspis-
teissa.

Kuvassa 5 on esitetty suurteollisuuspuiston mallinnettu yéajan melutaso Laeg,22-7. Laskenta ei
ulotu datakeskuksen kaava-alueelle asti. Kuvasta voidaan arvioida, ettd melutaso olisi hieman alle
45 dB datakeskusta lahimpien kaakon puoleisten asuinrakennusten kohdalla (alue ympyroity pu-
naisella).

[ > 45dB(A)
I > 50 dB(A)
[ 1> 55dB(A)
3 [ > 60 dB(A)
I > 65 dB(A)
I > 70 dB(A)

Kuva 5. Suurteollisuuspuiston aiheuttama ydajan keskiddnitaso Laeq,22-7
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Tulokset ja johtopaatelmat

Melulaskennan tulokset on esitetty raportin liitteena olevissa kuvissa 1-6. Tdssa on esitetty sanal-
lisesti laskennan tulokset ja niiden pohjalta johtopaatelmat ja suositukset.

Kuvassa 1 on esitetty tieliikenteen (ja kaava-alueen lahialueen katuliikenteen) padivdaajan melutaso
nykytilanteessa. Kaava-alueen lahella olevien asuinrakennusten kohdalla melutaso on noin 45-47
dB, kun ohjearvo paivaajalle on 55 dB.

Kuvassa 2 on esitetty tieliikenteen (ja kaava-alueen lahialueen katuliikenteen) ydajan melutaso
nykytilanteessa. Kaava-alueen lahella olevien asuinrakennusten kohdalla melutaso on noin 40 dB,
kun ohjearvo yo6ajalle on 50 dB.

Kuvassa 3 on esitetty tieliikenteen (ja kaava-alueen lahialueen katuliikenteen) paivaajan melutaso
vuoden 2050 ennustetilanteessa, ilman datakeskuksen rakennusmassoja. Kaava-alueen lahella
olevien asuinrakennusten kohdalla melutaso on noin 45-50 dB, kun ohjearvo paivaajalle on 55 dB.

Kuvassa 4 on esitetty tieliikenteen (ja kaava-alueen lahialueen katuliikenteen) ydajan melutaso
vuoden 2050 ennustetilanteessa. Kaava-alueen lahella olevien asuinrakennusten kohdalla melu-
taso on enimmillaan noin 42 dB, kun ohjearvo y6ajalle on 50 dB.

Kuvassa 5 on esitetty datakeskuksen jatkuva toiminnanaikainen melu, joka on samanlaista pai-
valla ja yolla. Melun ohjearvojen suhteen ydaika on mitoittava. 50 dB y6ajan ohjearvon ylittavalle
vybhykkeelle ei sijoitu asuinrakennuksia, ei mydskaan lomarakennuksia 40 dB vydhykkeelle. Me-
lutaso Iahimmillé asuinrakennuksilla on noin 45 dB.

Kuvassa 6 on datakeskuksen jatkuva toiminnanaikainen melu ja liikenteen melu paivaaikana. 55
dB paivaajan ohjearvon ylittdvalle vyb6hykkeelle datakeskuksen lahialueella ei sijoitu asuinraken-
nuksia.

Kuvassa 7 on datakeskuksen jatkuva toiminnanaikainen melu ja liikenteen melu ydaikana. 50 dB
ydajan ohjearvon ylittavalle vybhykkeelle datakeskuksen lahialueella ei sijoitu asuinrakennuksia.
Lahimpien asuinrakennusten kohdalla melutaso on noin 47 dB.

Kuvassa 8 on varageneraattoreiden koekayttopaivan keskimelutaso, sisdltdaen myos datakeskuk-

sen jatkuvan toiminnanaikaisen melun seka liikennemelun. Asuinrakennuksia ei jaa paivaajan oh-
jearvon 55 dB vyohykkeille, eika loma-asuntoja 45 dB vybhykkeelle. Koekayttd tapahtuu paivaai-
kana, joten ybdajan melua ei tarvitse talta osin tarkastella.

Kuvassa 9 on varageneraattoreiden koekayttépaivan keskimelutaso, sisaltden myo6s datakeskuk-

sen jatkuvan toiminnanaikaisen melun seka liikkennemelun. Asuinrakennuksia ei jaa paivaajan oh-
jearvon 55 dB vyohykkeille. Koekayttd tapahtuu paivaaikana, joten ybéajan melua ei tarvitse talta
osin tarkastella.

Yhteismeluvaikutuksen suurteollisuuspuiston melun kanssa voidaan arvioida olevan suurimmillaan
datakeskuksen kaakkoispuolella olevien Idahimpien asuinrakennusten kohdalla. Datakeskuksen ja
liikenteen melutaso y6aikana on noin 47 dB ja suurteollisuuspuiston arviolta noin 44 dB. Yhteis-
melutasoksi muodostuu noin 49 dB, mika ei ylita ohjearvoa 50 dB.

Datakeskuksen melu on mallinnettu ilmajaadytystekniikalla toteutetun referenssilaitoksen melu-
tietojen perusteella. Mallinnus kuvaa varovaisuusperiaate huomioiden 400 MW tehon tilannetta,
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kun suunniteltu teho on 300 MW. Meluun voidaan vaikuttaa erilaisilla suunnitteluratkaisuilla. Jat-
kosuunnittelussa tulee melu mallintaa tarkentuneilla suunnitelmilla niin, ettd melutason ohjear-
voja ei yliteta.

Lahtétietojen tai suunnitelmien oleellisesti muuttuessa tulee tdama selvitys paivittaa.

Liitteet

Liitekuvia on 9 kappaletta, ja ne sisaltdavat melulaskennan tulokset. Kuvien keskeinen sisalté on
kerrottu raportin luvussa 5.

Kuva 1. Tieliikennemelu, nykytilanne, paivdaajan keskidanitaso Laeq, 7-22

Kuva 2. Tieliikennemelu, nykytilanne, yéajan keskiaanitaso Laeq, 22-07

Kuva 3. Tieliikennemelu, ennustetilanne 2050, pdivaajan keskidanitaso Laeq, 7-22

Kuva 4. Tieliikennemelu, ennustetilanne 20050, y6ajan keskidanitaso Laeq, 22-07

Kuva 5. Datakeskuksen jatkuva toiminnan aikainen melu, paivaajan keskidanitaso Laeq, 7-22 ja y0-
ajan keskidanitaso Laeg, 22-7

Kuva 6. Datakeskuksen jatkuva toiminnan aikainen melu ja liikennemelu, pdivaajan keskidaanitaso
Laeq, 7-22

Kuva 7. Datakeskuksen jatkuva toiminnan aikainen melu ja liikennemelu, y6ajan keskidaanitaso
Laeq, 22-7

Kuva 7. Varageneraattoreiden koekaytdén melu, datakeskuksen jatkuva toiminnan aikainen melu,
paivaajan keskidanitaso Laeq, 7-22

Kuva 8. Varageneraattoreiden koekdytdn melu, datakeskuksen jatkuva toiminnan aikainen melu
ja liikennemelu, pdivaajan keskidanitaso Laeq, 7-22

Lahteet

1. Ymparistémeluselvitys. Harjavallan suurteollisuuspuisto. Promethor Oy, PR3168-Y13,
11.4.2022.
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LOMA-ASUNTOALUEILLA: 45 dB

YOAJAN OHIEARVORAJA:
ASUINALUEILLE: 50 dB
LOMA-ASUNTOALUEILLA: 40 dB

Fortum Power and Heat Oy, Aanitaso, dB S‘i”tt‘;et o gE!.L:LASI(SENN,SIQIL;II\IIEIgOlT
: suinrakennus jelma: Soun .
Ha?av?".an datakeskus 70 < ° Menetelmd: RTN:1996, GPM:2019
Meluselvitys 65 < <=70 Lomarakennus Laskentakorkeus: maanpinta + 2m
60 < <=65 || Muu rakennus Laskentaruudukko: 10 m x 10 m

Paiva- ja ydajan keskiaanitaso LAeq 07-22/22-07 55 < <= 60
- L] Datakeskukset, konesalirakennus

Datakeskuksien jatkuva toiminnanaikainen melu 50 < <=55 Mittakaava (A4)
45 < <=50 B Datakeskukset, muu rakennus 0100 200 400 600
40 < <=45 . [ —
<=40 — Kaavaraja
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PAIVAAJAN OHJEARVORAJA:
ASUINALUEILLA: 55 dB
LOMA-ASUNTOALUEILLA: 45 dB

YOAJAN OHIEARVORAJA:
ASUINALUEILLE: 50 dB
LOMA-ASUNTOALUEILLA: 40 dB

Fortum Power and Heat Oy, Asnitaso, dB Selitteet MELULASKENNAN TIEDOT

: ® Asuinrakennus Ohjelma: SoundPLAN 9.1
Harjavallan datakeskus ; el .
Meluselvitys 70 < e Lomarakennus Menetelmd: RTN:1996, G.PM.2019

65 < <=70 Laskentakorkeus: maanpinta + 2m
60 < <=65 [ ] Muu rakennus Laskentaruudukko: 10 m x 10 m

Paivdajan keskiaanitaso LAeq 07-22

gg : :i gg [ ] Datakeskukset, konesalirakennus )
Datakeskuksien jatkuva toiminnanaikainen melu seka = Mittakaava (A4)
tieliikennemelu ennustetilanteessa 2050 45 < <=50 [ | Datakeskukset, muu rakennus 0100 200 400 600
<=45 I T m
— Kaavaraja
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PAIVAAJAN OHJEARVORAJA:
ASUINALUEILLA: 55 dB
LOMA-ASUNTOALUEILLA: 45 dB

YOAJAN OHIEARVORAJA:
ASUINALUEILLE: 50 dB
LOMA-ASUNTOALUEILLA: 40 dB

NG

5N
@\

Fortum Power and Heat Oy, Aanitaso, dB S‘i"tteet ) gELLIJLASIéENN,gN TIEIgOT
= Asuinrakennus jelma: SoundPLAN 9.1
Ha?av?".an datakeskus 70 < ° Menetelmd: RTN:1996, GPM:2019
Meluselvitys 65 < <=70 Lomarakennus Laskentakorkeus: maanpinta + 2m
60 < <=65 [ ] Muu rakennus Laskentaruudukko: 10 m x 10 m

Ybajan keskiaanitaso LAeq 22-07 55 < <= 60
- L] Datakeskukset, konesalirakennus

Datakeskuksien jatkuva toiminnanaikainen melu sekéa 50 < <f 55 Mittakaava (A4)
tieliikennemelu ennustetilanteessa 2050 2(5) : :: 4512 [ | Datakeskukset, muu rakennus 0100 200 400 600
<=40 — Kaavaraja
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PAIVAAJAN OHJEARVORAJA:
ASUINALUEILLA: 55 dB
LOMA-ASUNTOALUEILLA: 45 dB

YOAJAN OHIEARVORAJA:
ASUINALUEILLE: 50 dB
LOMA-ASUNTOALUEILLA: 40 dB

Fortum Power and Heat Oy,
Harjavallan datakeskus
Meluselvitys

Paivdajan keskiaanitaso LAeq 07-22

Datakeskuksien jatkuva toiminnanaikainen melu seka
varavoimageneraattoreiden koekayttd (60min/7-22)

KUVA 8

Aanitaso, dB

70 <
65 <
60 <
55 <
50 <
45 <

<=70
<=65
<=60
<=55
<=50
<=45

Selitteet
® Asuinrakennus

® | omarakennus
] Muu rakennus
L] Datakeskukset, konesalirakennus
- Datakeskukset, muu rakennus

— Kaavaraja

MELULASKENNAN TIEDOT
Ohjelma: SoundPLAN 9.1
Menetelma: RTN:1996, GPM:2019
Laskentakorkeus: maanpinta + 2m
Laskentaruudukko: 10 m x 10 m

Mittakaava (A4)

0 100 200 400 600
N T 0nm
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PAIVAAJAN OHJEARVORAJA:
ASUINALUEILLA: 55 dB
LOMA-ASUNTOALUEILLA: 45 dB

YOAJAN OHIEARVORAJA:
ASUINALUEILLE: 50 dB
LOMA-ASUNTOALUEILLA: 40 dB

Fortum Power and Heat Oy, Asnitaso, dB Selitteet ) MELULASKENNAN TIEDOT

= Asuinrakennus jelma: SoundPLAN 9.1
HaTJavaI".an datakeskus 70 < Menetelma: RTN:1996, GPM:2019
Meluselvitys Lomarakennus Laskentakorkeus: maanpinta + 2m

65 < <=70
60 < <=65 Muu rakennus Laskentaruudukko: 10 m x 10 m

°
°

B

55 < <=60 ]

[ |

Paivdajan keskiaanitaso LAeq 07-22

50 < <=55 Datakeskukset, konesalirakennus

45 < <=50
<=45

Mittakaava (A4)

Datakeskuksien jatkuva toiminnanaikainen melu, varavoimageneraattoreiden
Datakeskukset, muu rakennus 0100 200 400 600
I T 00 m

koekayttd (60min/7-22) seka tieliikennemelu ennustetilanteessa 2050
Kaavaraja
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