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1  YLEISTA

Promethor Oy mittasi 2.-9.4.2025 raideliikenteen aiheuttamaa tarinda Harjavallan Paloaseman asema-
kaava-alueella asemakaavan laadintaa varten. Mittauksilla selvitettiin tarinan voimakkuus alueelle suun-
niteltavien rakennusten rakenteiden vaurioitumisriskin, tilojen kayttéviihtyvyyden sekd runkomelun
kannalta. Kaavatyon tarkoituksena on mahdollistaa uuden paloaseman toteuttaminen Teollisuuskadun ja
ratapihan valiin.

Selvityksen laadintaan ovat osallistuneet Olli Laivoranta ja Jani Kankare Promethor Oy:sta.

2 KOHTEEN SIJAINTI, YMPARISTO JA MITTAUSPISTEET

Tarkasteltava alue sijaitsee Harjavallassa ratapihan ja Teollisuuskadun valissa (kuva 1). Alue on nykyisel-
lddn rakentamatonta.

GTK:n maaperatietojen (kuva 2) mukaan alueen maapera on koko suunnittelualueella ja ratapihan alueel-
la hiekkamaata.

Tarinda mitattiin samanaikaisesti neljassa pisteessa (kuva 2). Mittauspisteet muodostivat kaksi rataa vas-
taan kohtisuoraa mittauslinjaa. Ratapihaa lahempien mittauspisteiden etdisyydet rautatiesta olivat noin
70 metria [ahimmasta raiteesta ja kauempien noin 90 metria [dhimmasta raiteesta.

Kuva 1. Kaava-alueen sijainti (suuntaa antava rajaus kuvassa siniselld).
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3  MITTAUS- JA ARVIOINTIMENETELMAT

Raideliikenteen aiheuttaman tarindan mittaukset suoritettiin VTT:n tiedotteen ”Suositus liikennetarinan
mittaamisesta ja luokituksesta” mukaisesti maaperastd mittaamalla. Mittausjakson pituus kaikissa mit-
tauspisteissa oli 7 vuorokautta.

Mittaustulosten analysointi ja tulkinta rakenteiden vaurioitumisriskin kannalta tehtiin VTT:n ohjeen “Rau-
tatieliikenteen tarindn vaikutus rakenteisiin — Vaurioalttiuden kartoittaminen ja mittaaminen” mukaan.
Rakenteiden vaurioriskia arvioitiin vardhtelyn taajuuspainottamattoman heilahdusnopeuden resultantin
maksimiarvon vrs avulla.

Mittaustulosten analysointi ja tulkinta ihmisen kokeman tarindhaitan kannalta tehtiin VTT:n ohjeiden
”Suositus liikennetdrindn mittaamisesta ja luokituksesta”, “Suositus liikennetadrindn arvioimiseksi maan-
kayton suunnittelussa” ja ”"Ohjeita liilkennetdrindn arviointiin” mukaan. lhmisen kokeman hairion kuvaa-
miseksi tarindsignaaleista laskettiin tunnusluku vw,ss VTT:n suositusten mukaan®. Mitatut tarinasignaalit
taajuuspainotettiin standardin ISO 2631-2 mukaisella kokokehontarindan painotusfunktiolla, minka jalkeen
niista laskettiin liukuvan tehollisarvon maksimit v max. Naistd valittiin 15 suurinta tapahtumaa, joiden
perusteella laskettiin tunnusluku vy ¢s. Varahtelyjen tunnusluvulla vy o5 tarkoitetaan arvoa, jota pienem-
pand 15 suurimman tarindtapahtuman taajuuspainotetut tehollisarvot pysyvat 95 prosentin tilastollisella
todennakoisyydella.

LVTT:n suosituksesta poiketen tunnuslukujen laskennassa 15 suurinta signaalia valitaan kustakin akselisuunnasta erikseen. VTT:n
suosituksessa suurimmat signaalit valitaan pystysuuntaisten signaalien mukaan kaikille akselisuunnille. Kun kaytetyt signaalit
valitaan kustakin akselisuunnasta erikseen, laskettu tunnusluku on aina yhta suuri tai suurempi kuin pystyakselin mukaan vali-
tuista signaaleista laskettu. Pystysuunnan mukaan maaritetyista signaaleista lasketut vaakasuuntaiset tunnusluvut saattavat olla
todellista pienempia, erityisesti kun vaakasuuntainen tarina on merkittavaa.
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Maasta rakennukseen siirtyvaa tarinaa arvioitiin VTT:n tiedotteen “Rakennukseen siirtyvan liikennetari-
nan arviointi” ja VTT:n tiedotteen “Ohjeita liikennetarinan arviointiin” mukaisesti.

Suomessa ei ole standardoitua menetelmaa runkomelun arviointiin. Tdssa raportissa raideliikenteen ai-
heuttamaa runkomelua arvioidaan VTT:n tiedotteen “Maaliikenteen aiheuttaman runkomelun arviointi”
mukaisesti. Arvio maaritetaan slow-aikavakiolla maaritetyistd A-painotetuista maasta mitatuista nopeus-
signaaleista kayttamailla referenssinopeutena 1 nm/s ja muuttamalla saatu tulos runkomelutasoksi VTT:n
tiedotteen mukaisia lisatekijoita kayttaen.

4  TARINAN SUOSITUSARVOT

4.1 Tarinan suositusarvot rakennusten vaurioriskin kannalta

Suomessa rakennusten rakenteiden vaurioriskille ei ole toistaiseksi annettu virallisia raja-arvoja. VTT:n
tiedotteen ”Rautatieliikenteen tarindn vaikutus rakenteisiin, 2002” mukaan rakennusten vaurioriskia voi-
daan arvioida varahtelyn heilahdusnopeuden resultantin suurimman arvon v ja hallitsevan taajuuden
avulla. Tiedotteessa on annettu taulukon 1 mukaiset suositusarvot rakennusten vaurioitumisalttiuden
arvioimiseksi.

Taulukko 1. VTT:n tiedotteessa “Rautatieliikenteen tarindan vaikutus rakenteisiin, 2002” annetut suo-
situsarvot tarinan aiheuttamalle rakennusten vaurioriskille.

Tarindalttiusluokka Hallitseva taajuus Resultantin maksimi
[HZ] Vres [mm/s]
I. Normaalikuntoiset hyvin jaykistetyt rakennukset. Teras- ja beto- <10 8
niset teollisuusrakennukset, muut terdsrakenteet, sillat ja muut 10...30 10
niihin rinnastettavat rakenteet >30 12
Il. Perinteisesti rakennetut betoni- tiili- tai puurakenteiset asuin- ja <10 4
liikerakennukset tai muut niihin rinnastettavat rakennukset ja 10...30 5
rakenteet. Luokan | rakennukset, joissa on muurattuja kellariseinia >30 6
tai tiiliverhoilu.
Il. Erityisen herkat rakennukset tai rakenteet ja kulttuurihistorial- <10 2
lisesti tai yhteiskunnallisesti merkittdavat rakennukset. 10...30 3
> 30 4

4.2 Tarindn suositusarvot viihtyvyyden kannalta

Ymparistoministerion asetuksessa rakennuksen daniymparistosta annetun ymparistoministerion asetuk-
sen 5 ja 6 §:n muuttamisesta (360/2019) on kirjoitettu: “Rakennuksen, jossa on asuntoja tai majoitus- tai
potilashuoneita, runkodani- ja tarinderistys seka opetus-, kokous-, ruokailu-, hoito-, harrastus-, lilkunta- ja
toimistotilojen melun- ja tarindantorjunta on suunniteltava ja toteutettava tilan kadyttétarkoitus huomioon
ottaen.”

VTT on antanut suosituksen normaalien asuinrakennusten vardhtelyluokituksesta tunnuslukuun vy, es pe-
rustuen tiedotteessaan 2278 ”Suositus liikennetdrindn mittaamisesta ja luokituksesta”. Tama ohjeellinen
varahtelyluokitus on esitetty taulukossa 2.
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Taulukko 2. VTT:n tiedotteessa 2278 "Suositus liikkennetarindn mittaamisesta ja luokituksesta” annet-
tu suositus normaalien asuinrakennusten varahtelyluokituksesta.
Vardhtely- | Olosuhteet Vardhtelyn tunnusluku
luokka Vw,95 [Mm/s]
A Hyvat asuinolosuhteet <0,10
Ihmiset eivdt yleensd havaitse vdrdhtelyd.
B Suhteellisen hyvat olosuhteet <0,15
Ihmiset voivat havaita vdrdhtelyt, mutta ne eivdt ole hdiritsevid.
C Suositus uusien asuinrakennusten ja vaylien suunnittelussa <0,30
Keskimddrin 15 % asukkaista pitdd vdrdhtelyitd hdiritsevind ja voi valittaa
hdiriéstd.
D Olosuhteet, joilla pyritdadn vanhoilla asuinalueilla <0,60
Keskimddirin 25 % asukkaista pitdd vdrdhtelyitd hdiritsevind ja voi valittaa
hdiriéstd.

Standardin SFS 5907 Rakennusten akustinen suunnittelu ja laatuluokitus on esitetty suositusarvoja kol-
messa eri laatuluokassa Al, A2 ja A3, joista luokka Al on vaativin ja A3 lievin. Luokka A2 on ns. perustaso
ja vastaa yhteneviltd osin kansallisissa asetuksissa ja paatoksissa esitettyja arvoja. Luokka A3 koskee vain
olemassa olevia vanhoja rakennuksia.

Standardin mukaan toimistotiloissa suurin sallittu liikenteen aiheuttaman tarinan tunnusluvun vy,es arvo
luokassa A2 on 0,60 mm/s. Lepotiloissa voidaan soveltaa mm. asunnoissa ja majoitustiloissa kaytettavaa
luokan A2 arvoa 0,30 mm/s.

4.3 Runkomelun suositusarvot

Suomessa ei ole virallisia raja-arvoja runkomelun enimmaistasolle. VTT:n tiedotteessa 2468 “Maaliiken-
teen aiheuttaman runkomelun arviointi”, 2009, on esitetty suositus runkomelutasojen raja-arvoiksi. Suo-
situsarvot on esitetty taulukossa 3.

Taulukko 3. VTT:n tiedotteessa 2468 "Maaliikenteen aiheuttaman runkomelun arviointi, 2009” esitet-
ty suositus runkomelutasojen raja-arvoiksi.

Rakennustyyppi Runkomelutaso
Lorm [dB(A)]
Radio-, tv- ja danitysstudiot, konserttisalit 25-30
Asuinhuoneistot 30/35"
Hoito- ja sosiaalihuollon laitokset, majoitustilat
e potilashuoneet, majoitustilat 30/35"

e paivakodit, lasten ja henkilokunnan oleskeluun tarkoitetut huoneet

Kokoontumis- ja opetustilat
e |uokkahuoneet, luentosalit, kirkot ja muut huonetilat, joissa edellytetdaan yleison

saavan hyvin puheesta selvaa ilman danentoistolaitteiden kayttoa
e muut kokoontumistilat, kuten teatterit ja kirjastot
Toimistot, kaupat, nayttelytilat, museot 40/45"

* Avoradat. Mikali kaavamaarayksessa on annettu ohje julkisivun ilmadaneneristavyydesta, on VTT:n ohjeen mukaan suositelta-
vaa kdyttdaa runkomelutason tiukempaa raja-arvoa.
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5 MITTAUSTULOKSET

5.1 Varahtelyn taajuussisalto

Tarindn taajuuspainotetut taajuusjakaumat on esitetty liitteessa 1 terssikaistoittain VTT:n suosituksen
mukaisesti.

5.2 Vidrahtelyn heilahdusnopeuden resultantti vres

Rakennusten vaurioitumisriskia arvioidaan painottamattoman vdrahtelynopeuden resultantin suurimman
arvon avulla. Taulukossa 4 on esitetty suurimmat mitatut resultanttien arvot. Suositeltavana enimmaisar-
vona voidaan tarkasteltavassa kohteessa pitdd vahintaan 4 mm/s (vrt. taulukko 1). Liitteessa 1 on esitetty
mitatuista resultanteista 15 suurinta kussakin mittauspisteessa.

Taulukko 4. Suurimmat mitatut heilahdusnopeuden resultantin arvot vres.
Mittauspiste Etdisyys lahimmasta radasta [m] Resultantti [mm/s]
MP1 70 1,3
MP2 95 0,7
MP3 70 1,6
MP4 95 1,1

5.3 Tarinan tunnusluku vw,9s

Ihmisten kokemaa tarindhaittaa arvioidaan tarinan tunnusluvun vy, es avulla. Lepoon kaytettavissa tiloissa
tarinan tunnusluku vy s ei saisi ylittaa arvoa 0,30 mm/s. Toimistotiloihin rinnastettavissa tiloissa suositus-
arvona voidaan pitda arvoa 0,60 mm/s. Taulukossa 5 on esitetty mittaustuloksista lasketut tarinan tun-
nuslukujen arvot. Laskuissa kdytetyt v, max-arvot on esitetty liitteessa 1. Taulukon 5 arvoja ei voi suoraan
verrata suositusarvoon, koska tdrindn voimakkuus muuttuu rakennukseen siirtymisen yhteydessa. Val-
miissa rakennuksessa havaittavan tarinan arviointi on esitetty luvussa 5.4.

Taulukko 5. Mittaustuloksista lasketut tarindn tunnusluvut vy, gs.
Tunnusluku vw,ss [mm/s]
Mittauspiste | Etdisyys radasta [m] pystysuunta rataa vasten kohti- radan suuntainen
suora vaakasuunta vaakasuunta
MP1 70 0,10 0,49 0,34
MP2 95 0,11 0,22 0,18
MP3 70 0,10 0,43 0,46
MP4 95 0,09 0,31 0,32

5.4 Rakennukseen siirtyvin tirinan arviointi

Rakennuksen ominaisuuksista riippuen maaperasta rakennukseen siirtyvan tarinan tietyn taajuiset varah-
telykomponentit voimistuvat ja tietyt vaimenevat. Ominaisuuksista riippuen rakennuksessa havaittavan
tarinan voimakkuus on pienempad, yhta suurta tai suurempaa kuin maaperasta mitattu tarina.

Maasta mitatusta tdrindsta rakennukseen siirtyvda tarinda arvioidaan VTT:n tiedotteen 2425
”Rakennukseen siirtyvan liikkennetarindn arviointi”, 2008 mukaisesti. Arviointimenetelmassa arvioidaan
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ensiksi maasta perustukseen siirtyvan varahtelyn vaimenemista kdyttamalla taajuuskaistakohtaista ker-
rointa. Taman jalkeen perustuksesta runkoon ja lattiaan siirtyvan varahtelyn vahvistumista arvioidaan
kayttamalla yleisen voimistumisen ja resonanssitarkastelun kertoimia.

Yleinen voimistuminen kuvaa nimensa mukaisesti varahtelyn mahdollista yleistd voimistumista rakennuk-
sen rungossa tai lattiassa (ns. varmuustarkastelu). Resonanssitarkastelu kuvaa rakennuksen rungon tai
lattian ominaistaajuuden ”syttymista”, jolloin vardahtely voimistuu moninkertaiseksi. Rungon tai lattian
resonanssia voi esiintya silloin, kun maaperan tarinan hallitseva taajuuskomponentti osuu lattian tai run-
gon ominaistaajuudelle. Resonanssitarkastelussa mahdollisesti ilmenevia riskeja voidaan valttaa raken-
nusten varahtelytekniselld suunnittelulla mm. valttamalla tiettyja jannevaleja ja talon korkeuksia.

Yleinen voimistuminen

Yleinen voimistuminen madaritetdan perustuksen varahtelyn vaaka- (runko) ja pystykomponentin (lattia)
perusteella, kdyttamalla voimistumiskerrointa ki = 1,5. Arviointitulokset on esitetty taulukossa 6 ja liit-
teessa 3.

Taulukko 6. VTT:n menetelmilla tarindsignaaleista arvioidun perustuksen vardhtelyn perusteella arvi-
oitu vardhtelyn yleinen voimistuminen rakennuksen rungossa ja lattiassa.

Rungon varahtelyn yleinen . _— .
. . .. . Lattian vardhtelyn yleinen
Mittauspiste Etaisyys radasta [m] voimistuminen Vwa,runko . .
voimistuminen vw,lattia [mm/s]
[mm/s]

MP1 70 0,27 0,15

MP2 95 0,12 0,16

MP3 70 0,21 0,14

MP4 95 0,18 0,13
Resonanssitarkastelu

Resonanssitarkastelun tulokset on esitetty liitteessa 3.

Mittauspisteessd MP1 rungon resonanssitarkastelu antaa yli 0,30 mm/s tuloksen yhdellad taajuuskaistalla
f =40 Hz. Tavanomaisten rakennusten runkojen ominaistaajuudet eivat ole ndin korkeita, jolloin tuloksel-
la ei ole vaikutusta kohteen suunnitteluun. Rungon resonanssitarkastelun perusteella rakennukseen siir-
tyva tarinataso (tunnusluku) tavanomaisessa rakennuksessa, jonka rungon ominaistaajuus on enintdan 10
Hz, tulee olemaan alle 0,20 mm/s, eika aseta erityisvaatimuksia rakennusten suunnitteluun.

Lattian resonanssitarkastelun perusteella rakennukseen siirtyva tarindtaso (tunnusluku) pysyy resonanssi-
taajuuksillakin alle 0,30 mm/s:n, eika aseta erityisvaatimuksia rakennusten suunnitteluun.

PRAOMETHOR 9/12



Liikenteen tarina- ja runkomeluselvitys PR12143-TARO1
Paloaseman asemakaava, Harjavalta 23.4.2025

5.5 Arvio runkomelun enimmadiistasosta
Taulukossa 7 on esitetty varahtelymittauksista VTT:n arviointimenetelmalld maaritetyt runkomelutasot
mittauspisteittdin ja akselisuunnittain. Runkomelutasojen laskennassa kaytetyt 15 suurimman ohiajon

runkomelutasot ja VTT:n ohjeen mukaiset lisatekijat on esitetty liitteessa 2.

Runkomelutaso lepoon kdytettdvissa tiloissa ei saisi ylittda arvoa 35 dB ja toimistotiloihin rinnastettavissa
tiloissa arvoa 45 dB.

Taulukko 7. VTT:n menetelmalld tarindsignaaleista arvioidut runkomelutasot Lpm.

Mittauspiste Etaisy\;:nr]adasta . A-painotettu runkc;melutaso Lorm [dB] .
MP1 70 31 51 49
MP2 95 33 46 44
MP3 70 34 52 52
MP4 95 32 49 49

Lainaus VTT:n tiedotteesta 2468, Maaliikenteen aiheuttaman runkomelun arvioiminen, | Esiselvitys.
"Julkaisussa esitetyt kriteerit, raja-arvot ja arviointiohjeet perustuvat pddasiassa kirjallisuuskatsaukseen
ja niiden soveltuvuus tulisi varmistaa mittauksin, jotta Suomen liikennettd, véyldd, maaperdd ja rakenta-
mistapaa koskevat erityispiirteet tulevat otetuksi oikein huomioon,... ... Koska vdréhtelyn syntymiseen ja
leviéimiseen vaikuttaa monia epdvarmuustekijoitd, esitettyd arviointia voidaan pitéd toistaiseksi vain
suuntaa-antavana.”
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6 TULOSTEN TARKASTELU JA JOHTOPAATOKSET

6.1 Tarinidn aiheuttama vaurioitumisriski

Kaikki maasta mitatut tarindn heilahdusnopeuden resultantin arvot 0,7...1,6 mm/s ovat selvasti suositus-
arvoja 4 mm/s (alttiusluokka Il, perinteisesti rakennetut betoni- tiili- tai puurakenteiset asuin- ja liikera-
kennukset tai muut niihin rinnastettavat rakennukset ja rakenteet) ja 8 mm/s (alttiusluokka I,
normaalikuntoiset hyvin jaykistetyt rakennukset, teras- ja betoniset teollisuusrakennukset, muut terdsra-
kenteet) pienempid. Nain ollen voidaan arvioida, ettd tarina ei aiheuta tarkasteltavan kohteen rakennuk-
sille rakenteiden vaurioriskia.

6.2 Tarindn aiheuttama viihtyvyyshaitta

Maasta mitattiin vaakasuunnassa hiekkamaalle tyypilliseen tapaan suhteellisen voimakasta korkeataajuis-
ta vardhtelyd. Taman tiedetdan kuitenkin vaimenevan merkittdavasti maasta rakennukseen siirtyessa,
jolloin rakennuksessa havaittavat tarindtasot jadvat selvasti pienemmiksi.

Mittaus- ja arviointitulosten perusteella valmiissa rakennuksessa tarinan tunnusluvun arvo vy os tulee
tayttdmaan (alittamaan) toimistotiloille sovellettavan suositusarvon 0,60 mm/s, seka lepotiloille sovellet-
tavan suositusarvon 0,30 mm/s ilman erityistoimenpiteita.

6.3 Runkomelu

Runkomelu on laht6kohtaisesti kovien maaperien haaste, kun sekd rakennukset, ettd rata on perustettu
kalliolle. Selvitysalueen maapera on runkomelun kannalta verrattain pehmeda hiekkamaata. Maaperasta
mitatuista varahtelysignaaleista maaritettyjen runkomelun arviotulosten voidaan muista vastaavista koh-
teista saadun kokemuksen perusteella todeta yliarvioivan merkittdvasti rakennukseen aiheutuvia runko-
melutasoja.

Pystysuuntaisesta varahtelysta arvioitujen runkomelutasojen jaddessa alle 35 dB, voidaan todellisten

runkomelutasojen arvioida jaavan vaakasuuntaisista arviointituloksista huolimatta alle 35 dB:n. Erillisia
runkomelun vaimennustoimenpiteita ei lahtdkohtaisesti tarvita.

7 JOHTOPAATOKSET

Mittaus- ja arviointitulosten perusteella raideliikenteen aiheuttama tarina tai runkomelu ei rajoita koh-
teen kaavoittamista suunniteltuun kayttoon (paloasema). Tarindan tai runkomeluun liittyvid kaavamaa-
rayksia ei ole tarve asettaa.
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Mittauspisteen kuvaus: Kolmiaksiaalinen mittaus maasta
Mittausjakso: 2.-9.5.2025

Suurimmat resultantit

Mitatut 15 suurinta resultantin arvoa. Resultantin arvoa kaytetédan vaurioriskin arvioinnissa.

Pvm Klo Resultantti Nopeuden maksimi [mm/s]
[mm/s] z y X
7.4.2025 17.37 1,3 0,16 1,34 1,01 M P 1
7.4.2025 13.09 1,3 0,14 1,26 0,75
5.4.2025 14.36 1,1 0,11 1,03 0,55
2.4.2025 16.36 1,0 0,09 1,03 0,39
7.4.2025 07.09 1,0 0,10 0,93 0,51
3.4.2025 21.42 0,9 0,07 0,88 0,39
2.4.2025 21.39 0,9 0,08 0,86 0,40
2.4.2025 16.16 0,8 0,08 0,79 0,33
4.4.2025 04.58 0,8 0,11 0,81 0,41
7.4.2025 21.39 0,8 0,09 0,78 0,54
4.4.2025 18.57 0,8 0,12 0,75 0,26
5.4.2025 12.40 0,7 0,09 0,62 0,55
6.4.2025 20.33 0,7 0,24 0,63 0,46
8.4.2025 21.41 0,7 0,07 0,70 0,36
9.4.2025 04.33 0,7 0,07 0,61 0,41

Tunnusluvun laskuissa kaytetyt v, .x-arvot
Tarinén tunnusluvun v, o5 laskemisessa kaytetyt v, max-arvot. Tunnuslukua kéytetdan asumis- tai kayttoviihtyvyyden

arvioinnissa
Pvm Klo Viy,max [MM/s] Pvm Klo Vy,max [MM/s] Pvm Klo Vi, max [MM/s]
z y X
6.4.2025 20:33 0,11 7.4.2025 13:09 0,54 7.4.2025 17:37 0,39
8.4.2025 20:27 0,09 7.4.2025 17:37 0,50 5.4.2025 14:36 0,34
4.4.2025 12:16 0,08 4.4.2025 4:58 0,40 7.4.2025 13:09 0,29
2.4.2025 13:03 0,07 5.4.2025 14:36 0,36 8.4.2025 13:37 0,25
2.4.2025 20:14 0,07 2.4.2025 16:36 0,35 7.4.2025 21:39 0,21
4.4.2025 16:51 0,07 7.4.2025 7:09 0,35 4.4.2025 17:36 0,21
3.4.2025 16:16 0,06 7.4.2025 21:39 0,33 4.4.2025 21:39 0,20
7.4.2025 13:09 0,06 4.4.2025 18:57 0,33 6.4.2025 20:33 0,20
7.4.2025 16:37 0,05 3.4.2025 21:42 0,32 5.4.2025 12:40 0,20
7.4.2025 17:37 0,05 2.4.2025 16:16 0,31 9.4.2025 4:33 0,18
5.4.2025 14:36 0,05 2.4.2025 21:39 0,29 4.4.2025 16:51 0,18
7.4.2025 8:49 0,05 4.4.2025 16:51 0,27 7.4.2025 7:09 0,17
5.4.2025 12:40 0,05 6.4.2025 20:33 0,25 8.4.2025 9:33 0,17
4.4.2025 16:14 0,04 4.4.2025 17:36 0,25 2.4.2025 21:39 0,17
4.4.2025 18:57 0,04 4.4.2025 12:16 0,24 2.4.2025 16:36 0,17
Vwes = 0,10 Vwes = 0,49 Vwes = 0,34

Tarinan spektrit
15:n voimakkaimman térinasignaalin keskimaarainen (pylvaat) ja suurin taajuuspainotettu taajuusjakauma
terssikaistoittain kaikissa mittauspisteissé.

g 0,60 Z-suunnassa g 0,60 X-suunnassa
E 050 E 050
g g
5 0,40 3 0,40 A
3 030 3 030
2 (2]
g 0,20 g 0,20 |
[} [}
= 0,10 £ 0,10
< ’ < ’
§ oo == . § ow | P S . 1 — N
\\,133 o v ,{p{bt@ LIPS @0@ o ,ﬁ:ﬁ)\fa AISIFICIAN '\,\‘f’ © W,L@%,g; L PR \qu o ’ﬁ’%\f’ AIRINIFICIRN
Terssikaistan keskitaajuus [Hz] Terssikaistan keskitaajuus [Hz]
T 060 y-suunnassa .
€ z-suunta: pystyakseli
E 050
2 040 /\ y-suunta: rataa vastaan kohtisuora
2 [\
% 0,30 x-suunta: radan suuntainen
s 020
é‘ 0,10 A\ /J \.
S 0’00 -o—o—t—t—t—l-é:g-_./':'_ éh*‘
i@® E
g \
N \(::’ \Q) (1,9 11::3(5"\6 L] Q;" ® '\Q\qﬁ" o "19 "1?3“3\0:’ W bg Q)P:’ ‘bb
Terssikaistan keskitaajuus [Hz]

PROMETHOR



T&rina Liite 1
Raportti PR12143-TARO1

Paloaseman asemakaava, Harjavalta Sivu 2 (4)
Mittauspisteen kuvaus: Kolmiaksiaalinen mittaus maasta
Mittausjakso: 2.-9.5.2025

Suurimmat resultantit

Mitatut 15 suurinta resultantin arvoa. Resultantin arvoa kaytetédan vaurioriskin arvioinnissa.

Pvm Klo Resultantti Nopeuden maksimi [mm/s]
[mm/s] z y X
2.4.2025 21.39 0,7 0,08 0,57 0,54 M P 2
5.4.2025 14.36 0,6 0,09 0,64 0,36
2.4.2025 19.23 0,6 0,07 0,29 0,53
7.4.2025 13.09 0,6 0,12 0,51 0,53
7.4.2025 21.39 0,6 0,09 0,49 0,37
8.4.2025 09.33 0,5 0,06 0,43 0,28
2.4.2025 16.36 0,5 0,11 0,44 0,39
4.4.2025 21.39 0,5 0,09 0,44 0,28
6.4.2025 20.33 0,5 0,34 0,49 0,34
3.4.2025 21.42 0,5 0,07 0,42 0,32
6.4.2025 20.33 0,5 0,39 0,39 0,33
5.4.2025 12.40 0,4 0,16 0,35 0,32
2.4.2025 17.37 0,4 0,05 0,35 0,27
8.4.2025 13.37 0,4 0,06 0,37 0,30
4.4.2025 17.36 0,4 0,06 0,36 0,29

Tunnusluvun laskuissa kaytetyt v, .x-arvot
Tarinén tunnusluvun v, o5 laskemisessa kaytetyt v, max-arvot. Tunnuslukua kéytetdan asumis- tai kayttoviihtyvyyden

arvioinnissa
Pvm Klo Viy,max [MM/s] Pvm Klo Vy,max [MM/s] Pvm Klo Vi, max [MM/s]
z y X

6.4.2025 20:33 0,14 5.4.2025 14:36 0,25 2.4.2025 21:39 0,19
4.4.2025 12:16 0,08 2.4.2025 21:39 0,22 5.4.2025 14:36 0,18
3.4.2025 16:16 0,08 7.4.2025 13:09 0,18 7.4.2025 13:09 0,16
8.4.2025 20:27 0,07 4.4.2025 17:36 0,17 2.4.2025 19:23 0,15
7.4.2025 16:37 0,07 7.4.2025 21:39 0,17 6.4.2025 20:33 0,13
8.4.2025 12:20 0,07 4.4.2025 21:39 0,17 7.4.2025 9:33 0,13
4.4.2025 16:51 0,06 2.4.2025 16:36 0,16 2.4.2025 16:36 0,13
2.4.2025 13:34 0,05 8.4.2025 9:33 0,15 8.4.2025 9:33 0,12
5.4.2025 12:40 0,05 7.4.2025 9:33 0,15 8.4.2025 21:41 0,12
7.4.2025 13:09 0,05 4.4.2025 9:34 0,14 4.4.2025 17:36 0,12
5.4.2025 12:38 0,05 3.4.2025 21:42 0,14 3.4.2025 16:16 0,12
2.4.2025 14:46 0,05 4.4.2025 4:58 0,14 3.4.2025 21:42 0,11
8.4.2025 8:53 0,05 2.4.2025 17:37 0,14 6.4.2025 12:32 0,11
2.4.2025 16:36 0,04 9.4.2025 4:33 0,13 4.4.2025 21:39 0,11
4.4.2025 8:54 0,04 4.4.2025 18:57 0,13 4.4.2025 9:34 0,11

Vwes = 0,11 Vwes = 0,22 Vwes = 0,18

Tarinan spektrit
15:n voimakkaimman térinasignaalin keskimaarainen (pylvaat) ja suurin taajuuspainotettu taajuusjakauma
terssikaistoittain kaikissa mittauspisteissé.
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Mittauspisteen kuvaus:
Mittausjakso:

2.-9.5.2025

Suurimmat resultantit

Mitatut 15 suurinta resultantin arvoa. Resultantin arvoa kaytetédan vaurioriskin arvioinnissa.

Kolmiaksiaalinen mittaus maasta

Pvm Klo Resultantti Nopeuden maksimi [mm/s]
[mm/s] z y X
7.4.2025 07.09 1,6 0,21 0,88 1,62 M P 3
5.4.2025 14.36 1,3 0,13 1,23 0,78
7.4.2025 17.37 1,1 0,13 0,99 0,71
4.4.2025 04.58 1,1 0,15 0,87 0,91
4.4.2025 18.57 1,1 0,11 0,82 0,74
6.4.2025 20.33 1,0 0,20 0,57 0,86
7.4.2025 13.08 1,0 0,10 0,80 0,68
2.4.2025 16.36 0,9 0,13 0,65 0,89
7.4.2025 21.39 0,9 0,11 0,89 0,56
4.4.2025 17.36 0,9 0,09 0,64 0,70
6.4.2025 20.33 0,9 0,31 0,62 0,83
7.4.2025 09.33 0,8 0,09 0,81 0,48
2.4.2025 14.46 0,8 0,12 0,68 0,67
7.4.2025 16.37 0,8 0,16 0,74 0,67
4.4.2025 21.39 0,8 0,09 0,70 0,39

Tunnusluvun laskuissa kaytetyt v, .x-arvot
Tarinén tunnusluvun v, o5 laskemisessa kaytetyt v, max-arvot. Tunnuslukua kéytetdan asumis- tai kayttoviihtyvyyden

arvioinnissa
Pvm Klo Viy,max [MM/s] Pvm Klo Vy,max [MM/s] Pvm Klo Vi, max [MM/s]
z y X
6.4.2025 20:33 0,12 5.4.2025 14:36 0,50 7.4.2025 7:09 0,51
7.4.2025 16:37 0,10 7.4.2025 13:08 0,39 7.4.2025 13:08 0,39
7.4.2025 7:09 0,08 4.4.2025 21:39 0,35 5.4.2025 14:36 0,38
4.4.2025 16:51 0,08 7.4.2025 17:37 0,35 7.4.2025 17:37 0,38
4.4.2025 18:57 0,07 4.4.2025 4:58 0,34 6.4.2025 20:33 0,37
7.4.2025 6:16 0,06 2.4.2025 14:46 0,32 2.4.2025 16:36 0,35
5.4.2025 14:36 0,06 7.4.2025 9:33 0,32 4.4.2025 18:57 0,34
4.4.2025 4:58 0,06 7.4.2025 21:39 0,32 4.4.2025 4:58 0,34
3.4.2025 16:16 0,06 4.4.2025 18:57 0,31 7.4.2025 6:16 0,31
5.4.2025 12:38 0,06 8.4.2025 13:36 0,31 2.4.2025 14:46 0,30
2.4.2025 16:36 0,06 3.4.2025 17:36 0,30 2.4.2025 14:27 0,29
7.4.2025 13:08 0,05 2.4.2025 16:36 0,29 7.4.2025 16:37 0,28
4.4.2025 12:16 0,05 2.4.2025 17:37 0,29 2.4.2025 13:34 0,27
2.4.2025 13:34 0,05 4.4.2025 13:10 0,29 2.4.2025 17:37 0,27
7.4.2025 17:37 0,05 4.4.2025 17:36 0,29 2.4.2025 19:23 0,25
Vw5 = 0,10 Vw5 = 0,43 Vw95 = 0,46
Tarinan spektrit
15:n voimakkaimman térinasignaalin keskimaarainen (pylvaat) ja suurin taajuuspainotettu taajuusjakauma
terssikaistoittain kaikissa mittauspisteissé.
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Mittauspisteen kuvaus:

Mittausjakso:

2.-9.5.2025

Suurimmat resultantit

Kolmiaksiaalinen mittaus maasta

Mitatut 15 suurinta resultantin arvoa. Resultantin arvoa kaytetédan vaurioriskin arvioinnissa.

Pvm Klo Resultantti Nopeuden maksimi [mm/s]
[mm/s] z y X
7.4.2025 17.37 1,1 0,19 073 0,76 M P 4
7.4.2025 07.09 0,9 0,18 0,87 0,78
7.4.2025 13.09 0,9 0,13 0,80 0,54
5.4.2025 14.36 0,8 0,12 0,71 0,60
6.4.2025 20.33 0,8 0,27 0,77 0,50
4.4.2025 04.58 0,8 0,15 0,68 0,72
4.4.2025 18.57 0,7 0,15 0,65 0,68
5.4.2025 12.38 0,7 0,10 0,59 0,46
7.4.2025 16.37 0,7 0,18 0,51 0,49
7.4.2025 21.39 0,7 0,09 0,60 0,41
4.4.2025 16.14 0,7 0,08 0,65 0,48
2.4.2025 14.46 0,7 0,06 0,62 0,24
7.4.2025 21.39 0,6 0,08 0,63 0,43
3.4.2025 17.36 0,6 0,09 0,64 0,56
4.4.2025 21.39 0,6 0,11 0,53 0,39

Tunnusluvun laskuissa kaytetyt v, .x-arvot
Tarinén tunnusluvun v, o5 laskemisessa kaytetyt v, max-arvot. Tunnuslukua kéytetdan asumis- tai kayttoviihtyvyyden

arvioinnissa
Pvm Klo Viy,max [MM/s] Pvm Klo Vy,max [MM/s] Pvm Klo Vi, max [MM/s]
z y X

6.4.2025 20:33 0,11 7.4.2025 7:09 0,32 7.4.2025 7:09 0,33
7.4.2025 16:37 0,10 7.4.2025 17:37 0,30 7.4.2025 13:08 0,30
7.4.2025 7:09 0,07 5.4.2025 14:36 0,30 7.4.2025 17:37 0,30
4.4.2025 12:16 0,06 7.4.2025 13:08 0,28 4.4.2025 18:57 0,26
3.4.2025 23:20 0,06 5.4.2025 12:38 0,27 4.4.2025 4:58 0,26
3.4.2025 16:16 0,06 6.4.2025 20:33 0,27 5.4.2025 14:36 0,25
5.4.2025 12:38 0,06 7.4.2025 21:39 0,26 2.4.2025 17:38 0,23
4.4.2025 18:57 0,06 2.4.2025 14:46 0,25 2.4.2025 19:23 0,22
4.4.2025 16:51 0,06 4.4.2025 18:57 0,25 2.4.2025 16:36 0,22
7.4.2025 13:08 0,05 4.4.2025 4:58 0,25 7.4.2025 16:37 0,21
4.4.2025 4:58 0,05 4.4.2025 17:36 0,24 8.4.2025 17:38 0,20
2.4.2025 16:36 0,05 2.4.2025 21:39 0,24 3.4.2025 17:36 0,19
7.4.2025 17:37 0,05 2.4.2025 17:37 0,23 2.4.2025 21:39 0,19
7.4.2025 6:16 0,05 4.4.2025 13:10 0,23 2.4.2025 13:34 0,19
5.4.2025 14:36 0,05 2.4.2025 13:33 0,23 7.4.2025 6:16 0,18

Vwes = 0,09 Vwes = 0,31 Vwes = 0,32

Tarinan spektrit

15:n voimakkaimman térinasignaalin keskimaarainen (pylvaat) ja suurin taajuuspainotettu taajuusjakauma

terssikaistoittain kaikissa mittauspisteissé.
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Mittauspisteen kuvaus: Kolmiaksiaalinen mittaus maasta

Mittausjakso: 2.-9.5.2025

Arvioidut runkomelutasot M P 1

Suurimmista tarindtapahtumista VTT:n ohjeen mukaiset

runkomelun arviointitulokset:

Pvm Klo L psmax Pvm Klo L asmax Pvm Klo L psmax
z [dB] y [dB] x [dB]
5.4.2025 14:36 31 7.4.2025 17:37 51 7.4.2025 17:37 49
7.4.2025 17:37 31 7.4.2025 13:09 51 5.4.2025 14:36 49
7.4.2025 13:09 30 5.4.2025 14:36 49 7.4.2025 13:09 47
8.4.2025 13:37 27 7.4.2025 7:09 48 8.4.2025 13:37 44
8.4.2025 9:33 26 4.4.2025 4:58 48 5.4.2025 12:40 44
7.4.2025 21:39 26 7.4.2025 21:39 48 7.4.2025 21:39 44
5.4.2025 12:40 26 2.4.2025 16:36 47 4.4.2025 21:39 43
4.4.2025 17:36 26 4.4.2025 18:57 47 8.4.2025 9:33 43
4.4.2025 21:39 26 2.4.2025 16:16 47 4.4.2025 17:36 43
6.4.2025 20:33 26 2.4.2025 21:39 46 6.4.2025 20:33 43
2.4.2025 21:39 25 3.4.2025 21:42 45 4.4.2025 16:50 42
8.4.2025 17:38 25 4.4.2025 16:51 45 9.4.2025 4:33 42
9.4.2025 4:33 25 4.4.2025 17:36 45 2.4.2025 21:39 42
6.4.2025 12:32 25 9.4.2025 4:33 45 8.4.2025 17:38 42
8.4.2025 21:41 25 7.4.2025 9:33 45 8.4.2025 21:41 42
Loa= 31 Loa= 51 Loa= 49

Laskennassa kaytetyt VTT:n ohjeen mukaiset lisatekijat:

Rakennuksen tyyppi kaytetty
Perustus kalliolle 0dB
Puutalo 1-2 krs -5 dB
Betonitalo 1-2 krs -7 dB
Kerrostalo -10dB X
Tarkasteltava asuinkerros kerros:
Kerrokset 1-5 -2 dB/kerros 1 X
Ylemmat kerrokset -1 dB/kerros -

Rakenneosien resonanssi

Lattia, seinat, katto 6 dB [ x ]

Muunto ddnenpainetasoksi

Varmuusvara

vakio (maasta) 6 dB |II

* Sovellettu VTT:n ohjeesta.
Varmuusvarana kaytetaan + 6 dB mitattaessa varahtelya maasta
Varmuusvarana kaytetaan + 3 dB mitattaessa varahtelya kantavasta rakenteesta
Varmuusvarana kaytetaan + 0 dB mitattaessa varahtelya valmiin rakennuksen lattialta
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Runkomelu Liite 2
Raportti PR12143-TARO1

Paloaseman asemakaava, Harjavalta Sivu 2 (4)

Mittauspisteen kuvaus: Kolmiaksiaalinen mittaus maasta

Mittausjakso: 2.-9.5.2025

Arvioidut runkomelutasot M P 2

Suurimmista tarindtapahtumista VTT:n ohjeen mukaiset

runkomelun arviointitulokset:

Pvm Klo L psmax Pvm Klo L asmax Pvm Klo L psmax
z [dB] y [dB] x [dB]
3.4.2025 21:42 35 5.4.2025 14:36 47 5.4.2025 14:36 44
4.4.2025 16:14 30 2.4.2025 21:39 46 2.4.2025 21:39 44
5.4.2025 14:36 26 4.4.2025 21:39 44 7.4.2025 13:08 43
7.4.2025 13:08 26 7.4.2025 13:09 44 2.4.2025 19:23 43
2.4.2025 21:39 26 4.4.2025 17:36 44 7.4.2025 21:39 41
2.4.2025 19:23 24 8.4.2025 9:33 44 8.4.2025 21:41 41
4.4.2025 17:36 24 3.4.2025 21:42 43 2.4.2025 16:36 41
4.4.2025 18:57 24 7.4.2025 21:39 43 7.4.2025 9:33 41
7.4.2025 9:33 24 8.4.2025 13:36 43 4.4.2025 21:39 41
7.4.2025 7:09 23 2.4.2025 16:36 43 3.4.2025 21:42 41
7.4.2025 21:39 23 4.4.2025 9:34 43 4.4.2025 17:36 41
2.4.2025 16:36 23 9.4.2025 4:33 42 8.4.2025 9:33 41
8.4.2025 21:41 23 4.4.2025 4:58 42 4.4.2025 9:34 40
4.4.2025 13:10 23 2.4.2025 17:37 42 8.4.2025 17:38 40
8.4.2025 17:38 22 8.4.2025 21:41 42 6.4.2025 12:32 40
Loa= 33 Loa= 46 Loa= 44

Laskennassa kaytetyt VTT:n ohjeen mukaiset lisatekijat:

Rakennuksen tyyppi kaytetty
Perustus kalliolle 0dB
Puutalo 1-2 krs -5 dB
Betonitalo 1-2 krs -7 dB
Kerrostalo -10dB X
Tarkasteltava asuinkerros kerros:
Kerrokset 1-5 -2 dB/kerros 1 X
Ylemmat kerrokset -1 dB/kerros -

Rakenneosien resonanssi

Lattia, seinat, katto 6 dB [ x ]

Muunto ddnenpainetasoksi

Varmuusvara

vakio (maasta) 6 dB |II

* Sovellettu VTT:n ohjeesta.
Varmuusvarana kaytetaan + 6 dB mitattaessa varahtelya maasta
Varmuusvarana kaytetaan + 3 dB mitattaessa varahtelya kantavasta rakenteesta
Varmuusvarana kaytetaan + 0 dB mitattaessa varahtelya valmiin rakennuksen lattialta
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Runkomelu Liite 2
Raportti PR12143-TARO1

Paloaseman asemakaava, Harjavalta Sivu 3 (4)

Mittauspisteen kuvaus: Kolmiaksiaalinen mittaus maasta

Mittausjakso: 2.-9.5.2025

Arvioidut runkomelutasot M P 3

Suurimmista tarindtapahtumista VTT:n ohjeen mukaiset

runkomelun arviointitulokset:

Pvm Klo L psmax Pvm Klo L asmax Pvm Klo L psmax
z [dB] y [dB] x [dB]
7.4.2025 7:09 35 5.4.2025 14:36 54 7.4.2025 7:09 53
5.4.2025 14:36 33 7.4.2025 17:37 51 5.4.2025 14:36 51
7.4.2025 13:08 32 7.4.2025 13:08 51 7.4.2025 13:08 51
7.4.2025 17:37 32 4.4.2025 21:39 50 7.4.2025 17:37 50
6.4.2025 20:33 32 7.4.2025 9:33 50 4.4.2025 4:58 50
4.4.2025 4:58 31 4.4.2025 4:58 50 6.4.2025 20:33 50
2.4.2025 16:36 31 3.4.2025 17:36 50 2.4.2025 16:36 49
4.4.2025 18:57 31 7.4.2025 21:39 50 4.4.2025 18:57 49
2.4.2025 14:46 31 4.4.2025 13:10 50 7.4.2025 6:16 49
7.4.2025 6:16 31 4.4.2025 18:57 50 2.4.2025 14:46 49
7.4.2025 16:37 30 8.4.2025 13:36 49 2.4.2025 14:27 48
2.4.2025 14:27 30 2.4.2025 14:46 49 7.4.2025 16:37 48
8.4.2025 13:36 30 9.4.2025 4:32 49 4.4.2025 17:36 47
7.4.2025 21:39 30 8.4.2025 21:41 49 7.4.2025 9:33 47
4.4.2025 17:36 29 2.4.2025 17:37 49 7.4.2025 21:39 47
Loa= 34 Loa= 52 Loa= 52

Laskennassa kaytetyt VTT:n ohjeen mukaiset lisatekijat:

Rakennuksen tyyppi kaytetty
Perustus kalliolle 0dB
Puutalo 1-2 krs -5 dB
Betonitalo 1-2 krs -7 dB
Kerrostalo -10dB X
Tarkasteltava asuinkerros kerros:
Kerrokset 1-5 -2 dB/kerros 1 X
Ylemmat kerrokset -1 dB/kerros -

Rakenneosien resonanssi

Lattia, seinat, katto 6 dB [ x ]

Muunto ddnenpainetasoksi

Varmuusvara

vakio (maasta) 6 dB |II

* Sovellettu VTT:n ohjeesta.
Varmuusvarana kaytetaan + 6 dB mitattaessa varahtelya maasta
Varmuusvarana kaytetaan + 3 dB mitattaessa varahtelya kantavasta rakenteesta
Varmuusvarana kaytetaan + 0 dB mitattaessa varahtelya valmiin rakennuksen lattialta
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Runkomelu Liite 2
Raportti PR12143-TARO1

Paloaseman asemakaava, Harjavalta Sivu 4 (4)

Mittauspisteen kuvaus: Kolmiaksiaalinen mittaus maasta

Mittausjakso: 2.-9.5.2025

Arvioidut runkomelutasot M P 4

Suurimmista tarindtapahtumista VTT:n ohjeen mukaiset

runkomelun arviointitulokset:

Pvm Klo L psmax Pvm Klo L asmax Pvm Klo L psmax
z [dB] y [dB] x [dB]
7.4.2025 7:09 32 7.4.2025 7:09 49 7.4.2025 7:09 48
7.4.2025 13:08 31 7.4.2025 17:37 48 7.4.2025 13:08 48
7.4.2025 17:37 31 5.4.2025 14:36 48 7.4.2025 17:37 48
5.4.2025 14:36 31 7.4.2025 13:09 48 5.4.2025 14:36 47
4.4.2025 18:57 30 7.4.2025 21:39 47 4.4.2025 18:57 47
4.4.2025 4:58 30 4.4.2025 18:57 47 4.4.2025 4:58 46
7.4.2025 16:37 28 5.4.2025 12:38 47 2.4.2025 19:23 45
8.4.2025 17:38 28 4.4.2025 4:58 47 8.4.2025 17:38 45
2.4.2025 19:23 28 6.4.2025 20:33 47 7.4.2025 16:37 45
2.4.2025 16:36 28 4.4.2025 13:10 46 3.4.2025 17:36 44
8.4.2025 21:41 27 2.4.2025 21:39 46 2.4.2025 17:38 44
3.4.2025 17:36 27 4.4.2025 17:36 46 2.4.2025 16:36 44
2.4.2025 17:38 27 7.4.2025 9:33 46 7.4.2025 6:16 44
4.4.2025 13:10 27 2.4.2025 14:46 46 8.4.2025 20:27 43
8.4.2025 9:33 27 8.4.2025 13:36 46 7.4.2025 21:39 43
Loa= 32 Loa= 49 Loa= 49

Laskennassa kaytetyt VTT:n ohjeen mukaiset lisatekijat:

Rakennuksen tyyppi kaytetty
Perustus kalliolle 0dB
Puutalo 1-2 krs -5 dB
Betonitalo 1-2 krs -7 dB
Kerrostalo -10dB X
Tarkasteltava asuinkerros kerros:
Kerrokset 1-5 -2 dB/kerros 1 X
Ylemmat kerrokset -1 dB/kerros -

Rakenneosien resonanssi

Lattia, seinat, katto 6 dB [ x ]

Muunto ddnenpainetasoksi

Varmuusvara

vakio (maasta) 6 dB |II

* Sovellettu VTT:n ohjeesta.
Varmuusvarana kaytetaan + 6 dB mitattaessa varahtelya maasta
Varmuusvarana kaytetaan + 3 dB mitattaessa varahtelya kantavasta rakenteesta
Varmuusvarana kaytetaan + 0 dB mitattaessa varahtelya valmiin rakennuksen lattialta
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Tarinan siirtyminen maasta rakennukseen Liite 3
Raportti PR12143-TARO1

Paloaseman asemakaava, Harjavalta Sivu 1 (4)
Mittauspisteen kuvaus: Kolmiaksiaalinen mittaus maasta
Mittausjakso: 2.-9.5.2025

Maasta mitatut tunnusluvut

V. wos = 0,1 mm/s
Vywos = 0,49 mm/s M P 1
Viwos = 0,34 mm/s

Maasta perustukseen siirtyva varahtely

per,z __
VW’95 - 0,1 mm/s
Ve = 0,18 mm/s
per,x __
vw’95 0,12 mm/s

Tarinan yleinen voimistuminen rakennuksessa
Yleinen voimistuminen maéaritetdan perustuksen varahtelyn vaaka- (runko) ja pystykomponentin (lattia) perusteella kdyttdmalla voimistumiskerrointa k | =
1,5.

latti latti
;t,f;a = klama g ‘i)egsz = 0,15 mm/s (Lattian varahtelyn yleinen voimistuminen)
V:f]nko = klmnko . max( Vf:f;s’x , V‘T;S’y = 0,27 mm/s (Rungon varahtelyn yleinen voimistuminen)

Resonanssitarkastelu
Rungon resonanssitarkastelu tehdaan perustuksen varahtelyn vaakakomponentin perusteella kayttden resonanssikerrointa k , = 4. Lattian
resonanssitarkastelu tehdaan perustuksen varahtelyn pystykomponentin perusteella kayttden resonanssikerrointa k, = 6.

fgtt;a =k Zlam'a . 5”1. = 0,24 mm/s (Lattian varahtelyn suurin resonanssi)
runko k runko  per x|y _ . . .
w2 = K, W) = 0,43 mm/s (Rungon varahtelyn suurin resonanssi)

Pystysuuntaisen (z-akseli) lattian resonanssin (pylvaat) voimakkuus terssikaistoittain. Suositusarvon (punainen viiva) ylittavat terssikaistat on esitetty
punaisilla pylvailla.

040 Lattian resonanssi (z-suunnassa)
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Varahtelyn suuruus [mm/s]

Terssikaistan keskitaajuus [Hz]

Vaakasuuntaisten (y- ja x-akseli) rungon resonanssien (pylvaat) voimakkuudet terssikaistoittain. Suositusarvon (punainen viiva) ylittavat terssikaistat on
esitetty punaisilla pylvailla.

D 040 Rungon resonanssi (y-suunnassa) T 040 Rungon resonanssi (x-suunnassa)
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s AENIN TN r‘fi’{b"\" * OE> Ve P fﬁ%\f’ RS = ARNINTIN rp(?,b’ﬁ" * D 2P 0P ’f",b\(f’ RS
Terssikaistan keskitaajuus [Hz] Terssikaistan keskitaajuus [Hz]

Rungon tai lattian resonanssia voi esiintya silloin, kun maaperan tarinan hallitseva taajuuskomponentti osuu lattian tai rungon ominaistaajuudelle.
Mahdollinen resonanssi voidaan vélttaa varahtely-suunnittelulla mitoittamalla valipohjien ja rungon rakenteet huomioimalla maaperéan tarina.
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Tarinan siirtyminen maasta rakennukseen Liite 3
Raportti PR12143-TARO1

Paloaseman asemakaava, Harjavalta Sivu 2 (4)
Mittauspisteen kuvaus: Kolmiaksiaalinen mittaus maasta
Mittausjakso: 2.-9.5.2025

Maasta mitatut tunnusluvut

Vowos = 0,11 mm/s
Vywos = 0,22 mm/s M P 2
Viwos = 0,18 mm/s

Maasta perustukseen siirtyva varahtely

vies = 0,11 mmis

Ve = 0,07 mm/s
per,x __

vw’95 0,08 mm/s

Tarinan yleinen voimistuminen rakennuksessa
Yleinen voimistuminen maéaritetdan perustuksen varahtelyn vaaka- (runko) ja pystykomponentin (lattia) perusteella kdyttdmalla voimistumiskerrointa k | =
1,5.

latti latti
;t,f;a = klama g ‘i)egsz = 0,16 mm/s (Lattian varahtelyn yleinen voimistuminen)
V:f]nko = klmnko . max( Vf:f;s’x , V‘T;S’y = 0,12 mm/s (Rungon varahtelyn yleinen voimistuminen)

Resonanssitarkastelu
Rungon resonanssitarkastelu tehdaan perustuksen varahtelyn vaakakomponentin perusteella kayttden resonanssikerrointa k , = 4. Lattian
resonanssitarkastelu tehdaan perustuksen varahtelyn pystykomponentin perusteella kayttden resonanssikerrointa k, = 6.

fgtt;a =k Zlam'a . 5”1. = 0,27 mm/s (Lattian varahtelyn suurin resonanssi)
runko k runko  per x|y _ . . .
w2 = K, W) = 0,12 mm/s (Rungon varahtelyn suurin resonanssi)

Pystysuuntaisen (z-akseli) lattian resonanssin (pylvaat) voimakkuus terssikaistoittain. Suositusarvon (punainen viiva) ylittavat terssikaistat on esitetty
punaisilla pylvailla.

040 Lattian resonanssi (z-suunnassa)
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Vaakasuuntaisten (y- ja x-akseli) rungon resonanssien (pylvaat) voimakkuudet terssikaistoittain. Suositusarvon (punainen viiva) ylittavat terssikaistat on
esitetty punaisilla pylvailla.
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Rungon tai lattian resonanssia voi esiintya silloin, kun maaperan tarinan hallitseva taajuuskomponentti osuu lattian tai rungon ominaistaajuudelle.
Mahdollinen resonanssi voidaan vélttaa varahtely-suunnittelulla mitoittamalla valipohjien ja rungon rakenteet huomioimalla maaperéan tarina.
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Tarinan siirtyminen maasta rakennukseen Liite 3
Raportti PR12143-TARO1

Paloaseman asemakaava, Harjavalta Sivu 3 (4)
Mittauspisteen kuvaus: Kolmiaksiaalinen mittaus maasta
Mittausjakso: 2.-9.5.2025

Maasta mitatut tunnusluvut

V. wos = 0,1 mm/s
Vywos = 0,43 mm/s M P 3
Viwos = 0,46 mm/s

Maasta perustukseen siirtyva varahtely

vies = 0,09mmis

Ve = 0,11 mm/s
per,x __

vw’95 0,14 mm/s

Tarinan yleinen voimistuminen rakennuksessa
Yleinen voimistuminen maéaritetdan perustuksen varahtelyn vaaka- (runko) ja pystykomponentin (lattia) perusteella kdyttdmalla voimistumiskerrointa k | =
1,5.

latti latti
v ;i’fa =k 1ama -V ‘i)egsz = 0,14 mm/s (Lattian varahtelyn yleinen voimistuminen)

runko __ runko per ,x per.,y\ __ - . - .
Vi = k] . max( VW’95 , VW,95 = 0,21 mm/s (Rungon varahtelyn yleinen voimistuminen)

Resonanssitarkastelu
Rungon resonanssitarkastelu tehdaan perustuksen varahtelyn vaakakomponentin perusteella kayttden resonanssikerrointa k , = 4. Lattian
resonanssitarkastelu tehdaan perustuksen varahtelyn pystykomponentin perusteella kayttden resonanssikerrointa k, = 6.

fgtt;a =k Zlam'a . 5”1. = 0,16 mm/s  (Lattian varahtelyn suurin resonanssi)
runko runko per x|y __ . . .
w2 =k 2 Vo, = 0,3 mm/s (Rungon varahtelyn suurin resonanssi)

Pystysuuntaisen (z-akseli) lattian resonanssin (pylvaat) voimakkuus terssikaistoittain. Suositusarvon (punainen viiva) ylittavat terssikaistat on esitetty
punaisilla pylvailla.
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Vaakasuuntaisten (y- ja x-akseli) rungon resonanssien (pylvaat) voimakkuudet terssikaistoittain. Suositusarvon (punainen viiva) ylittavat terssikaistat on
esitetty punaisilla pylvailla.
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Rungon tai lattian resonanssia voi esiintya silloin, kun maaperan tarinan hallitseva taajuuskomponentti osuu lattian tai rungon ominaistaajuudelle.
Mahdollinen resonanssi voidaan vélttaa varahtely-suunnittelulla mitoittamalla valipohjien ja rungon rakenteet huomioimalla maaperéan tarina.
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Tarinan siirtyminen maasta rakennukseen Liite 3
Raportti PR12143-TARO1

Paloaseman asemakaava, Harjavalta Sivu 4 (4)
Mittauspisteen kuvaus: Kolmiaksiaalinen mittaus maasta
Mittausjakso: 2.-9.5.2025

Maasta mitatut tunnusluvut

Vowos = 0,09 mm/s
Vywos = 0,31 mm/s M P 4
Viwos = 0,32 mm/s

Maasta perustukseen siirtyva varahtely

per,;z _

Vios = 0,09 mm/s

Ve = 0,12 mm/s
per,;x _

Vios — 0,1 mm/s

Tarinan yleinen voimistuminen rakennuksessa
Yleinen voimistuminen maéaritetdan perustuksen varahtelyn vaaka- (runko) ja pystykomponentin (lattia) perusteella kdyttdmalla voimistumiskerrointa k | =
1,5.

latti latt
;t,f;a = klama g ‘i)egsz = 0,13 mm/s (Lattian varahtelyn yleinen voimistuminen)
V:f]nko = klmnko . max( Vf:f;s’x , V‘T;S’y = 0,18 mm/s (Rungon varahtelyn yleinen voimistuminen)

Resonanssitarkastelu
Rungon resonanssitarkastelu tehdaan perustuksen varahtelyn vaakakomponentin perusteella kayttden resonanssikerrointa k , = 4. Lattian
resonanssitarkastelu tehdaan perustuksen varahtelyn pystykomponentin perusteella kayttden resonanssikerrointa k, = 6.

fgtt;a =k Zlam'a . 5”1. = 0,18 mm/s  (Lattian varahtelyn suurin resonanssi)
runko k runko  per x|y _ . . .
w2 = K, W) = 0,25 mm/s (Rungon varahtelyn suurin resonanssi)

Pystysuuntaisen (z-akseli) lattian resonanssin (pylvaat) voimakkuus terssikaistoittain. Suositusarvon (punainen viiva) ylittavat terssikaistat on esitetty
punaisilla pylvailla.
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Vaakasuuntaisten (y- ja x-akseli) rungon resonanssien (pylvaat) voimakkuudet terssikaistoittain. Suositusarvon (punainen viiva) ylittavat terssikaistat on
esitetty punaisilla pylvailla.

D 040 Rungon resonanssi (y-suunnassa) T 040 Rungon resonanssi (x-suunnassa)
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Rungon tai lattian resonanssia voi esiintya silloin, kun maaperan tarinan hallitseva taajuuskomponentti osuu lattian tai rungon ominaistaajuudelle.
Mahdollinen resonanssi voidaan vélttaa varahtely-suunnittelulla mitoittamalla valipohjien ja rungon rakenteet huomioimalla maaperéan tarina.

PROMETHOR



