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1. YLEISTA

Nykyiselle maa- ja metsatalousalueelle laaditaan asemakaava datakeskusta varten. Kaava-alue on
kaupungin omistuksessa ja sijaitsee lahelld Harjavallan keskustaa Sievarin alueella. Nykytilassa
kaava-alue on maa- ja metsatalousaluetta, jota rajaa idassa Valtavayla. Etela-kaakkoissuunnassa
aluetta rajaa nelja kiinteistda, joilla sijaitsee myos rakennuksia. Eteldosan halki kulkee Hiitten-
kiukaantie ja koillis-lounaan suuntaisesti Harjavalta-Euran paperi 110 kV voimajohtolinja. Alueen
luoteispuolelle sijoittuu Lammaistensuo.

Tama rakennettavuusselvitys koskee datakeskusalueelle rakennettavan kadun seka Myllymaen ja
Pelto-Hydétilantien alueita. Rakennettavuusselvityksen pinta-ala on noin 91,4 ha. Rakennettavuus-
selvitysalueen maanpinta on noin tasolla +24,2...4+31,5 ollen matalimmillaan alueen lansiosassa ja
korkeimmillaan alueen kaakkoiskulmassa. Alueen sijaintikartta sekd osayleiskaavan ja rakennetta-
vuusselvitysten rajaukset on esitetty kuvassa 1.

Maaperaolosuhteet yleiselld tasolla on havainnollistettu kuvan 1 GTK:n maaperdkartassa. Maapera-
kartan mukaan rakennettavuusselvitysalueen keskiosassa maapera on liejuhiesua, ja alueen reu-
noilla maapera koostuu hiesusta ja karkeasta hiedasta. Alueen kaakkoiskulmassa on alue, jossa
maapera on hiekkamoreenia. Tarkempien maaperdolosuhteiden selvittamiseksi rakennettavuussel-
vitysta varten alueella tehtiin uusia puristin-heijari- ja siipikairauksia, otettiin maanaytteitd seka
asennettiin pohja- ja orsivesiputkia maaliskuussa 2025.
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Kuva 1. Alueen maaperdkartta.
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Tehdyt pohjatutkimukset

Vuoden 2025 maaliskuussa tehtyjen pohjatutkimusten lisaksi saatavilla oli aiempia tutkimuksia vuo-
silta 2003 ja 2005 seka alueen pohjoisosassa Myllymaen alueelta vuodelta 2023 (Ramboll) ja alueen
eteld-/kaakkoisosassa Pelto-Hyétilan alueelta vuodelta 2021 (Geopalvelu Oy). Tutkimuspisteiden si-
jainnit ja tutkimustyypit seka mitatut pohjavesipinnat on esitetty pohjatutkimuskartalla, piirustus
101. Pohjatutkimusleikkaukset on esitetty piirustuksissa 102-113. Tutkimukset ovat N2000-kor-
keusjarjestelmassa ja koordinaattijdrjestelmassa ETRS-GK22.

Vuoden 2025 tutkimuksissa tehtiin puristin-heijarikairauksia 16 tutkimuspisteessa, joista seitseman
tehtiin suunnitellun katulinjauksen kohdalle (pisteet 111-113 ja 115, 117, 119, 120), kolme alueen
eteldosaan Metsdakulmantien ja Hiittenkiukaantien valiselle alueelle (pisteet 114, 116 ja 118), kuusi
alueen pohjoisosaan (pisteet 121-126) seka yksi Hiittenkiukaantien pohjoispuolelle noin 290 m Val-
tavaylalta (piste 127). Puristinheijarikairaukset ulotettiin, kiveen, lohkareeseen tai kallioon. Kal-
liovarmistuksia ei tehty, joten kalliopinnan tasosta ei ole tarkkaa tietoa. Siipikairauksia tehtiin kol-
messa tutkimuspisteessa; kadun linjauksella pisteissa 115 ja 120 seka rakennettavuusalueen lansi-
/luoteisnurkassa, pisteessda 123. Alueen luoteisreunassa upottava turvekerros vaikeutti kairako-
neella kulkemista merkittavasti.

Suunnitellulla kadun linjauksella puristin-heijarikairaukset paattyivat kiviseen moreenikerrokseen tai
kallioon noin 7,5-29,7 m (pisteet 112 ja 120) syvyydessa maanpinnasta, eli tasolla noin +19,4...
-5,1. Siipileikkauskokeet pisteessa 115 tehtiin 6 m syvyyteen (taso +20,1) ja pisteessd 120 9 m
syvyyteen saakka (taso +15,6). Muualla alueella puristin-heijarikairaukset paattyivat kiviseen mo-
reenikerrokseen tai kallioon noin 8,54-22,3 m (pisteet 114 ja 121) syvyydessa maanpinnasta, eli
tasolla noin +18,0...4+2,1. Siipileikkauskokeet pisteessa 123 tehtiin 4 m syvyyteen, tasolle +20,2
asti. Hairittyja maandytteita otettiin kadun linjauksella pisteistd 112, 115 ja 120 seka alueen poh-
joisosassa pisteesta 126. Maanaytteita otettiin siipileikkaustasoilta pisteessa 115 syvyysvalilta 0,25-
6,25 m (7 kpl), pisteessa 120 syvyysvalilta 0,75-9,25 m (9 kpl) ja pisteessa 123 syvyysvalilta 0,25-
4,25 m (5 kpl). Yhteensa hairittyja naytteita otettiin 27 kpl. Naytteiden silmamaarainen maalajiarvio
ja vesipitoisuus maaritettiin Rambollin laboratoriossa Luopioisissa. Rakeisuusmaaritykset tehtiin
naista 7 naytteelle.

Pohjavesiputket (VP) asennettiin pisteisiin 115 ja 123 seka orsivesiputket (VO) pisteisiin 128 ja 129.
Pohjavesiputkien materiaalina on teras, ja niissa on 0,3 m pitka suodatin. Orsivesiputkien materiaa-
lina on PEH, ja niissa on 1 m pitka suodatin. Taulukossa 1 on esitetty alueelle asennettujen putkien
koordinaatit ja mittaustulokset. Liitteessa 3 on esitetty putkikortit.

Taulukko 1. Pohja- ja orsivesiputkien koordinaatit ja mittaustulokset.

Putken tunnus ?
VP_115 VP_123 VO_128 VO_129
Asennuspadivamaara
21.3.2025 25.3.2025 12.3.2025 13.3.2025
. B X 6800232,5 6800818,8 6801276,9 6801179,9
Koordinaatit
Yy 22504474,0 22504122,0 22504605,7 22504707,6
12.3.2025 | - - -0,36 -
Mittauspaivamaara / 13.3.2025 | - - - -0,18
Vesipinta mitattuna 21.3.2025 | -0,36 - - -
maanpinnasta alaspdin | 25.3.2025 | - -3,2 - -
3.4.2025 -0,33 -0,9 kuiva kuiva

a2 Asentanut Ramboll.

Vuoden 2023 Myllymaen alueen tutkimuksissa (Ramboll, 2023) tehtiin 3 vesipintahavaintoa kairaus-
reidsta. Havaintojen mukaan vesipinta oli tasolla noin +22,45...+22,56, mika vastasi noin 1,5-1,8

m syvyyttd maanpinnasta alaspain.

Rakennettavuusselvitys
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Pohjatutkimuksiin perustuva maaperatulkinta

Maanpinnan korkeus vaihtelee alueella tasolla +24,0...4+31,5 korkeimman kohdan ollessa alueen
kaakkoisosassa kallioisella alueella ja matalimman ollessa suunnilleen Myllymaen peltoalueen kes-
kella (pisteet KP110 ja KP112).

Alueen pohjamaa on sekalaista; savea ja silttid esiintyy kerroksittain/sekoittuneita ylemmissa ker-
roksissa, mutta ne voivat sisdltda myos hiekkaa. Lammaistensuon alueella paallimmaisena kerrok-
sena on pohjatutkimusten perusteella noin 3-4 m paksu turvekerros. Suurin osa alueesta sijoittuu
saviselle pehmeikdlle, jossa ylimpana maakerroksena on noin on 0,4-1,3 m paksu kuivakuorikerros.
Savisen kerroksen seassa voi olla my®os silttisia ja hiekkaisia kerroksia. Savikerroksen alla on l6yha
savinen tai hiekkainen silttikerros, jonka alla on |6yha siltti-/hiekkakerros ja |0yhdsta tiiviiseen oleva
hiekkakerros. Alimpana maakerroksena on tiiveydeltaan I6yhasta tiiviiseen oleva pohjamoreeni.

Saviset maakerrokset ovat paksuimmillaan ja pehmeimmilldén alueen pohjoisosassa, kattaen noin
puolet koko alueesta, ja ohenevat kohti alueen kaakkoisosaa, jossa pohjamoreenin tai kallion paalla
on ohuimmillaan noin 0,8 m maakerros. Alueen pohjoiskulmassa on myds alue, jossa saven sijaan
paallimmaisena maakerroksena on l6yha kerros silttia ja hiekkaa ja vain ohut 0,5 m kerros savea.
Alueen eteld-/kaakkoisosaa kohti tarkasteltaessa pohjamaa koostuu hieman karkeammista maaker-
roksista, muuttuen savisista enemman silttisiksi ja hiekkaisiksi. Pohjamaa on kuitenkin pdadosin 16y-
haa tai hyvin 10yhaa tiiviiseen pohjamoreeniin saakka.

Maanaytteiden laboratoriotutkimusten tulokset ja rakeisuuskayrat on esitetty liitteessa 1.

Maanaytteiden vesipitoisuus oli 20,2-322,3 %, josta suurin vesipitoisuus oli turpeella (piste 126).
Rakeisuuden perusteella hiekkaiseksi tai saviseksi siltiksi maaritettyjen naytteiden vesipitoisuus oli
26,7-67,3 % (pisteissa 112, 115, 120 ja 123). Rakeisuuden perusteella saveksi maaritettyjen nayt-
teiden vesipitoisuus oli 63,5-91,2 % (pisteissa 115, 120 ja 123). Vuoden 2023 tehdyissa pohjatut-
kimuksissa (Ramboll, 2023) saven enimmaisvesipitoisuus oli 66,2 %.

Pohjamaan siipikairalla mitattu suljettu redusoimaton leikkauslujuus oli 9-42,5 kN/m?, ks. Taulukko
2. Siipileikkausten tasoilta otettujen maanaytteiden vesipitoisuus oli 23,9-91,2 %.

Taulukko 2. Siipikairalla mitattu redusoimaton leikkauslujuus.

Piste Redusoimaton leikkauslujuus, Naytteiden vesipitoisuus,
minimi-maksimi [kN/m?2] minimi-maksimi [%]

115 9-40,20 23,9-67,0

120 14,5-37 38,8-67,3

123 13-42,5 34,4-91,2

Alueen itdreunassa sijaitsevalla suunnitellulla katulinjalla maanpinnan korkeus vaihtelee tasolla
+25,3...+28,5. Korkeimmillaan maanpinta on lansiosassa, ja matalimmillaan katulinjan itdosassa.
Katulinjan alku- ja loppuosissa pohjamaan ylimpana maakerroksena on pehmea savikerros ja suun-
nilleen keskiosassa tiivis moreeni tai kallio on noin 2,9 m syvyydessa maanpinnasta (piste 31). Talla
alueella pohjamoreenin tai kallion paalla on noin 0,8-4,4 m paksu tiiviydeltédaén vaihteleva hiekka-
ja/tai silttikerros. Katulinjan etela- ja pohjoispaatyja kohti tarkasteltaessa kairausten perusteella
pohjamoreenin paalla olevat maakerrokset muuttuvat paksummiksi ja I6yhemmiksi/pehmeammiksi,
ja maalajit muuttuvat hienorakeisemmiksi (siltti, savi). Pohjoisosassa savikerroksen paksuus on
enimmillaan 7,2 m (piste 8) ja eteldosassa 7,5 m (piste 5). Kova pohjamaa on linjalla arviolta 2,9-
27,3 m syvyydella. Ks. myos leikkaus L-L, piirustus 113.

Alueen lansi- ja etelapuolella kulkevalla linjalla maanpinnan korkeus vaihtelee tasolla +24,6...+31,0.
Korkeimmillaan maanpinta on katulinjan eteldiselld osalla itdosassa, jossa katulinjaukset ristedvat.

Rakennettavuusselvitys
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Matalimmillaan maanpinta on katulinjan lansiosassa. Katulinjan eteldiselld osalla sen itdosassa poh-
jamoreenin tai kallion paalla on noin 0,4-1,5 m paksu tiiviydeltaan vaihteleva hiekka- ja/tai siltti-
kerros (pisteet 23, 36 ja 42). Lanteen pain tarkasteltaessa kairausten perusteella pohjamoreenin
paalla olevat maakerrokset muuttuvat paksummiksi ja I6yhemmiksi/pehmeammiksi, ja maalajit
muuttuvat hienorakeisemmiksi (silttinen hiekka, savi). Kadun mutkan lahelld paallimmaisena ker-
roksena on noin 2,6 m paksu pehmea savikerros, jonka alla 3,8-11,3 m paksu loyha siltti-/hiekka-
kerros, tai silttinen hiekkakerros (piste 111). Lantiselld osalla pohjamaan Iéyhempien/pehmeampien
kerrosten paksuus suurenee. Léyhan pohjamoreenin paalla on noin 3,3-8,4 m |6yha hiekkakerros,
taman paalla noin 4,4-5,8 m I6yhempi siltti-/hiekkakerros, jonka paalla noin 1,3-6 m paksu Iéyha
(savinen) silttikerros. Ylimpana maakerroksena on 3-9,6 m paksu pehmea savikerros, jonka pak-
suus suurenee pohjoiseen pain tarkasteltaessa. Kova pohjamaa on linjalla arviolta 0,75-29,7 m
syvyydella. Ks. myds leikkaukset J-] ja K-K, piirustukset 111 ja 112.

Pilaantuneet maat ja happamat sulfaattimaat

Pilaantuneet maat

Alueen pintamaasta tullaan ottamaan maanaytteita myds mahdollisten haitta-ainepitoisuuksien sel-
vittamiseksi. Naytteet otetaan toukokuussa 2025 ja tuloksista laaditaan erillinen raportti.

Happamat sulfaattimaat

Maastotutkimusten yhteydessa maaliskuussa 2025 otettiin maandytteita seitsemasta pisteesta hap-
pamien sulfaattimaiden (mydhemmin hasu) esiintymisen selvittdmiseksi. Hasu-tutkimuspisteita oli-
vat 112, 115, 118, 119, 121, 125 ja 127. Pintamaasta ei otettu naytettd, vaan ndytteet otettiin
alkaen 1 m syvyydesta 7 m syvyyteen. Naytteistéd maaritetiin naytteenoton yhteydessa maasto-pH
arvo. Naytteiden kokonaisrikkipitoisuus maaritettiin alihankintalaboratoriossa MetropoliLab. Nayttei-
den silmamaarainen maalajiarvio ja vesipitoisuus maaritettiin Rambollin laboratoriossa Luopioisissa.
Osalle naytteista maadritettiin tarkentavina analyyseina hehkutushavié ja hapontuottopotentiaali
TPA-analyysilla. Laboratoriotulokset on esitetty liitteessa 1.

Hasujen tunnistaminen toteutettiin Ymparistoministerion oppaan Happamien sulfaattimaiden kan-
sallinen opas rakennushankkeisiin (Ympéaristéministerion julkaisuja 2022:3) mukaisesti. Hasut tun-
nistetiin maasto-pH arvon, silmamaaraisen maalajiarvion, kokonaisrikkipitoisuuden seka TPA-ana-
lyysin tuloksien perusteella. Kaikki tutkitut hasu-naytteet olivat koheesiomaita, joten tunnistusraja-
arvot ovat masto-pH arvo <4 seka kokonaisrikkipitoisuus >2000 mg/kg (Ympaéaristéministerio,
2022).

Tutkimustulosten perusteella pisteissa 115, 118, 119, 121 ja 125 on tunnistettu potentiaalista ha-
panta sulfaattimaata. Pisteessa 115 hasu-kerros on tunnistettu syvyydellda 2,0-4,0 m. Pisteissa 118
ja 121 hasu-kerros on tunnistettu syvyydelld 2,0-3,0 m. Pisteessa 119 hasu-kerros on tunnistettu
syvyydella 2,0-7,0 m ja kerros todennakdisesti jatkuu naytteenottosyvyytta syvemmalle. Pisteessa
125 hasu-kerros on tunnistettu syvyydella 1,0-3,0 m. Tunnistetuissa hasu-kerroksissa kokonaisrik-
kipitoisuus vaihteli valilla 2100-11000 mg/kg. Tarkentavissa tutkimuksissa tunnistetuissa hasu-ker-
roksissa hapontuottopotentiaali vaihteli vélilla 57-498 mmol H*/kg.

Happamia sulfaattimaita tutkittiin padasiassa alueen lansireunasta tdydentavien tutkimusten alu-

eella. Oletettavaa on, ettd happamia sulfaattimaita 16ytyy myos alueen muista osista, joissa esiintyy
savea/silttia, eli rakennettavuusalueilla II...V.

Rakennettavuusselvitys
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Kuva 2. Happamien sulfaattimaiden havainnot kartalla. Punaisella ympyroity pisteet, joissa havaittiin hap-
pamia sulfaattimaita, vihredlla piste, jossa ei havaittu. Kuva ei mittakaavassa.

Happamien sulfaattimaiden huomioiminen rakentamisessa

Happamat sulfaattimaat tulee pyrkia jattdmaan ennalleen ja vallitseviin luontaisiin olosuhteisiin, mi-
kali se on mahdollista. Alueilla, joilla esiintyy happamia sulfaattimaita, pohjaveden pinnan muutos
voi merkittavasti lisdtd maan hapettumista ja vaikutus voi olla maalajista riippuen hyvin pitkaaikai-
nen ja laaja-alainen.

Happamien sulfaattimaiden haittavaikutusten hallinta perustuu niiden hapettumisen minimointiin ja
muodostuvan happamuuden neutralointiin. Sulfaattimaiden esiintyvyys vaikuttaa alueen rakentami-
seen, kuten esim. kaivumaiden kasittelyyn, paalujen materiaaleihin ja kaytettaviin sideaineisiin. Ra-
kennussuunnitteluvaiheessa on tehtava lisaselvityksia happamien sulfaattimaiden esiintyvyydesta
alueella. Rakennussuunnittelussa tulee varmistaa kaytettavien materiaalien soveltuvuus happamille
sulfaattimaille.

Rakentamisvaiheessa tulee tehda laheisten vesistdjen laatumuutosten seurantaa ja on oltava val-
mius reagoida ilmenneisiin laatumuutoksiin (Ymparistoministerid, 2022). Mikali happamia sulfaatti-
maita havaitaan ty6n aikana esim. kaivantoja toteutettaessa, tulee asia huomioida myds kaivannon
kuivanapitovesien kasittelyssa ja johtamisessa.

Rakennettavuusselvitys
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Pintavedet ja pohjavesi

Peltoalueella on lukuisia ojia. Alueelle on laadittu erillinen hulevesiselvitys (Ramboll, 2025). Suun-
nittelualueella syntyvat hulevedet virtaavat alueen pohjoisosassa oleviin avouomiin ja niissa Lam-
maistensuon eteldpuolelta ulos suunnittelualueelta. Vedet virtaavat noin 4 km paassa luoteessa ole-
vaan Tattaranjokeen, josta ne lopulta paatyvat Kokemaenjokeen.

Suunnittelualue ei sijaitse pohjavesialueilla. Alueen lahistélla on kaksi pohjavesialuetta, joista la-
hempana on Jarilanvuoren pohjavesialue (luokka 1) noin 400 m paadssa idassa. Metsakulman poh-
javesialue (luokka 2) sijaitsee noin 2 km etaisyydella lounaan suunnassa.

Painuma

Painumalaskelmissa alustavasti painumaa tarkasteltiin asettamalla maanpinnalle 1 m paksuinen
kuorma tai penger, josta aiheutuu noin 20 kN/m? tasainen kuormitus. Painumalaskelmat tehtiin
GeoCalc-ohjelmalla, versiolla 6.0. Painumat laskettiin tangenttimoduuli- ja vesipitoisuusmenetel-
milla (Ohde-Janbu ja Helenelund). Laskentaparametrit maaritettiin siipileikkauskokeiden ja kairaus-
ten yhteydessa otettujen naytteiden laboratoriotulosten seka kirjallisuuden perusteella (Eurokoodin
soveltamisohje Geotekninen suunnittelu — NCCI 7, Vaylaviraston ohjeita 14/2023).

Lammaistensuon alueella paallimmaisena kerroksena on noin 3-4 m paksu turvekerros, jonka paalle
ei tule rakentaa. Taman vuoksi painumalaskelmia ei tehty paksuimmille turvealueille ja leikkauksen
B-B laskelmassa kuorma on asetettu turvekerroksen alapuolelle, jolloin turvekerrosta (0,2-0,5 m
paksu) ei huomioida laskelmassa.

Alueen lansireunassa sijaitsevalla suunnitellulla katulinjalla painumia tarkasteltiin pohjatutkimuk-
sissa pisteiden 115 ja 120 kohdalla. Lisdksi painumaa tarkasteltiin alueen luoteiskulmassa sijaitse-

vassa pisteessa 123.

Painumalaskelmissa kdaytetyt maaparametrit on esitetty Taulukossa 3.

Rakennettavuusselvitys
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Taulukko 3. Painumalaskelmissa kdytetyt parametrit.

Vesipi- Tilavuus- Moduuliluvut normaali- ja yli- | Jannityseksponentti normaali-
toisuus paino konsolidoituneille alueille ja ylikonsolidoituneille alueille
w [%] | v [kN/m?3] m: m2 B: | B2
Leikkaus B-B, piste 123
Tv ?@ - - - - - -
siHk - 17 11,4 - 0,1 -
laSa 92 15,5 8 58 -0,1 1
saSi 40 17,8 25,6 121 0,07 1
Si - 17 30 - 0,3 -
Hk - 17 50 - 0,5 -
Hk/Mr - 18 300 - 0,5 -
Mr/Ka - 20 800 - 0,5 -
Leikkaus K-K, piste 115
hkSi - 18 31,4 - 0,12 -
saSil 40,3 17,5 26 121 0,05 1
laSa 70 16 12,2 74 -0,14 1
saSi2 40 17,8 25,2 121 0,07 1
Si - 17 30 - 0,3 -
Hk - 17 50 - 0,5 -
Mr - 18 300 - 0,5 -
Mr/Ka - 20 800 - 0,5 -
Leikkaus K-K, piste 120
hkSi - 17,4 30 - 0,3 -
saSil 15,9 12,4 80 -0,11 1
laSa 16 15 89 -0,04 1
saSi2 16,9 18,4 101 0,01 1
Si - 17 30 - 0,3 -
Hk - 17 50 - 0,5 -
Mr - 18 300 - 0,5 -
Mr/Ka - 20 800 - 0,5 -

@ Ei huomioitu painumalaskennassa; kuorma asetettu turvekerroksen alapuolelle.

Alustavien painumalaskelmien mukaan 1 m korkuinen pengertaytté aiheuttaa paksuimmilla savisilla
alueilla noin 150-200 mm kokonaispainuman. Alustavien painumalaskelmien tulokset on koottu tau-

lukkoon 4. Painumalaskennan laskentatulokset on esitetty raportin liitteessa 2.

Taulukko 4. Pohjamaan arvioidut painumat tangenttimoduuli- ja vesipitoisuusmenetelmilla.

Kohde Laskentamenetelma Las_ken_nallmen Laskenta
kokonaispainuma (mm)
123 Tangenttimoduuli 194 1
Vesipitoisuus 191 2
115 Tangenttimoduuli 120 3
Vesipitoisuus 119 4
120 Tangenttimoduuli 150 5
Vesipitoisuus 151 6

Esitetyt painumalaskelmat ovat alustavia ja edustavat 1 m tayttdéa tutkituilla alueilla. Painumien
suuruuteen vaikuttaa pohjamaan kuormituksen suuruus (pengertaytén korkeus, kaivantojen taytot)
seka painuvien maakerrosten paksuus ja niiden painumaominaisuudet. Myéhemmissa suunnittelu-
vaiheissa tulee tarkempien painumaparametrien maarittamiseksi tehda 6édometrikokeet hairiinty-

mattdmista maanadytteista.
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2. ALUEEN RAKENNETTAVUUS JA PERUSTAMISTAVAT

Yleistad alueen rakennettavuudesta

Rakennettavuusselvitysalue on jaettu tehtyjen pohjatutkimusten ja karttatarkastelujen perusteella
alueisiin I-V, ks. Kuva 3 ja tutkimuskartta, piirustus 101. Alueiden rajaukset ovat ohjeellisia perus-
tuen kaytettavissa oleviin pohjatutkimustietoihin. Ennen rakentamiseen ryhtymista tulee pohjasuh-
teet varmistaa taydentavilla pohjatutkimuksilla rakennusten ja katujen seka kunnallistekniikkalinjo-
jen kohdilla.

Koko selvitysalueella maapera on paaosin silttia, savista silttia, silttista hiekkaa, hiekkaa ja savea.
Lammaistensuon alueella paallimmaisena kerroksena on pohjatutkimusten perusteella noin 3-4 m
paksu turvekerros. Lisakuormituksen seurauksena etenkin savikerrokset painuvat. Painuman suu-
ruus riippuu saven ominaisuuksista ja paksuudesta, maakerrosten vesipitoisuudesta seka lisakuor-
mituksen suuruudesta. Silttiset ja hiekkaiset maakerrokset painuvat nopeammin kuin saviset.

Suurimmalla osalla selvitysaluetta seka kevyemmat etta raskaammat rakennukset vaativat paaluilla
perustamisen, johtuen paksuista paikoittain erittdin I6yhista pohjamaakerroksista. Kullekin alueelle
parhaiten soveltuvat paalutyypit ja paalujen pituudet tulee maarittda rakentamissuunnitteluvaiheen
yhteydessa tehtavien tarkempien pohjatutkimusten avulla.

Pohjamaa on routivaa tai paikoin erittdin routivaa, mika tulee huomioida kaikessa rakentamisessa.
Siirtymakiilojen kaytto tulee selvittda erikseen ja haitalliset epatasaiset routanousut tulee estaa.

Kellareiden rakentamista ei suositella, johtuen korkealla olevasta pohjavedesta. Kellarit edellyttai-
sivat vesitiiviitd rakenteita tai syvalle tehtdavaa tehokasta salaojitusta, kellareiden mahdollinen ra-
kentaminen tulee selvittaa aina tapauskohtaisesti. Salaojitus alentaa aina my6s ymparistén pohja-
vedenpintaa, mika saattaa aiheuttaa painumia. Happamien sulfaattimaiden vuoksi rakentaminen ei
saa aiheuttaa pohjaveden pinnan alenemista.

Happamien sulfaattimaiden esiintyminen alueella vaikuttaa esimerkiksi paalujen materiaaleihin ja
pohjanvahvistuksissa kaytettaviin sideaineisiin. Materiaalien soveltuvuus maaperaolosuhteisiin on
varmistettava. Rakennussuunnitteluvaiheessa on tehtava lisdselvityksia happamien sulfaattimaiden
esiintyvyydesta alueella.

Rakennettavuusselvitys
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Kuva 3. Rakennettavuusalueet I...V kartalla. Punaisella katkoviivalla kaavarajaus, mustalla katkoviivalla
rakennettavuusalueiden rajaukset. Kuva ei mittakaavassa.

Alue I

Ylimpana maakerroksena on muita alueita ohuempi tiiveydeltaan loyhasta tiiviiseen oleva siltti-
/hiekkakerros. Taman alla on joko moreenikerros tai mahdollisesti kallio. Kova pohja tai kallio sijait-
see arviolta noin 0,7-4,8 m syvyydelld maanpinnasta. Kalliopintaa ei ole varmistettu pohjatutkimuk-
sissa.

Alue II

Ylimpana maakerroksena on tiiveydeltddn loyhasta tiiviiseen oleva, noin 2,7-7,5 m paksu siltti-
/hiekkakerros. Taman alla on pohjatutkimusten perusteella tiivis pohjamaakerros, padsaantoisesti
moreeni. Tiivis moreeni tai kova pohja sijaitsee arviolta noin 5-9,14 m syvyydelld maanpinnasta.
Kalliopintaa ei ole varmistettu pohjatutkimuksissa.

Alue II1

Ylimpana maakerroksena on tiiveydeltaan |dyhasta tiiviiseen oleva siltti-/hiekkakerros. Alueen ete-

lakulmaan tehdyissa pohjatutkimuksissa ylimmissa 16yhissa kerroksissa on havaittu myoés savea/sa-
vista silttia, ja sen alla olevat 16yhat maakerrokset on arvioitu silttisemmiksi kuin muualla alueen III

Rakennettavuusselvitys
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tutkimuksissa, ks. pisteet 111, 113 ja 115. Hienorakeisempien kerrosten alla on pohjatutkimusten
perusteella tiivis pohjamaakerros, paasaantodisesti moreeni. Tiivis moreeni tai kova pohja sijaitsee
arviolta noin 10,2-16,8 m syvyydella maanpinnasta. Kalliopintaa ei ole varmistettu pohjatutkimuk-
sissa.

Alue 1V

Talla alueella tiiviin pohjamoreenin tai muun tiiviin karkearakeisemman maakerroksen pinnan taso
ei ole jokaisen kairausten kohdalla tiedossa, silla osa aikaisemmin tehdyista kairauksista on merkitty
paattyneen tiiviseen maapohjaan, ks. esim. leikkaukset A-A, D-D. Ylimpana maakerroksena on 0,4-
1,3 m paksu kuivakuorikerros/hiekkainen silttikerros. Kuivakuorikerroksen alapuolella on tiiveydel-
tdan hyvin loyhasta tiiviiseen vaihteleva savi-/silttikerros, jonka alla on useita metreja paksu
tiilveydeltaan 16yhasta tiiviiseen vaihteleva hiekka- tai moreenikerros. Pehmedn kerroksen paksuus
on noin 5,0-11,8 m, ja se on paksuimmillaan suunnilleen alueen keskella, eteld-pohjoissuuntaisesti,
ks. pisteet 28, KP111 ja KP112. Tiivis moreeni tai tiivis pohja sijaitsee arviolta 17,1-31,6 m syvyy-
della maanpinnasta. Kalliopintaa ei ole varmistettu pohjatutkimuksissa.

Alue V

Ylimpana maakerroksena on noin 3-4 m paksu turvekerros. Taman alla on noin 2-7 m paksu peh-
mead savi-/silttikerros, jonka alla jatkuivat 16yhat silttiset ja hiekkaiset kerrokset. Tiivis moreeni tai
kova pohja sijaitsee arviolta noin 14,9-23 m syvyydelld maanpinnasta. Kalliopintaa ei ole varmis-
tettu pohjatutkimuksissa.

Rakennusten seka katujen ja piha-alueiden perustamistavat

Alue on jaettu viiteen rakennettavuusalueeseen, ks. Kuva 3.

Pohjatutkimusten perusteella alueilla II1...V on paikoittain erittdin I6yhia maakerroksia, joten pohjan-
vahvistusten tai katu- tai piha-alueiden kevennysten tarpeellisuus tulee harkittavaksi alueilla II...V.
Piha- ja liikkenndintialueilla tulee huomioida maaperan painuminen ja painumien vaikutus kuivanapi-
toon ja alueen toimivuuteen. Painuman suuruuteen vaikuttaa pengerryskorkeus ja pehmean maa-
kerroksen paksuus (ts. mita suurempi tayttdpaksuus ja/tai pehmean kerroksen paksuus sita suu-
rempi painuma). Rakennekerrokset mitoitetaan kantavuuden perusteella ja mitoituksessa huomioi-
daan maaperan routivuus. Rakennekerroksissa tulee kayttaa karkeita materiaaleja, joiden kapillaa-
rinen nousukorkeus on pieni. Rakennekerrosten salaojitustarve tulee tarkastella tapauskohtaisesti.

Alue I

Alueella I on paras rakennettavuus. Alueella ei arvioida olevan pohjanvahvistustarpeita, eiké raken-
nuksille paalutustarvetta. Rakennukset voidaan alustavasti perustaa louhitun kallion tai maan va-
raan. Tarpeen vaatiessa tehddaan ohut massanvaihto.

Alueella voi esiintya paikoittain louhintatarvetta.

Kadut ja piha-alueet rakennetaan maanvaraisesti.

Alue 11

Alueella II rakennettavuus on kohtuullinen. Hienorakeisen savi-/silttikerroksen paksuus on noin 2,7-
7,5 m. Alueella tulee varautua pohjanvahvistustarpeisiin. Pohjanvahvistusmenetelmaksi soveltuu
alustavasti esikuormituspenkereet tai kevennys.

Rakennettavuusselvitys
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Raskaat rakennukset voidaan perustaa kovaan pohjaan asti ulottuvien paalujen varaan (3-7,5 m
syvyydelld) tai massanvaihdon varaan (2-5 m syvyydelld). Kevyemmat rakennukset voidaan alus-
tavasti perustaa pohjanvahvistustoimenpiteiden jalkeen maanvaraisesti anturaperustusten tai murs-
kearinan varaan. Talléin on luotettavin laskelmin osoitettava, ettei painuma ole liilan suurta eika
haitallista kallistumaa tai kulmakiertymaa tapahdu.

Piha- ja liikennealueilla suositellaan tehtavaksi pohjanvahvistuksia alueilla, joissa pohjamaa on |0y-
hda tai pehmeaa ja mikali pengerrysta tehdaan paljon. Pohjanvahvistusta voidaan tehda massan-
vaihdon lisaksi myds maaperan esikuormituksella tai kevennykselld, jotka pienentavat kokonaispai-
numia. Esikuormitettavalta alueelta poistetaan humusmaat ja paikalle levitetdan kitkamaapenger
(louhe, murske, sora).

Alueilla, jossa savikerrosta ei havaita ja siltti-/hiekkakerrokset ovat ohuita (6...7 m, ks. pisteet 3,
27, 41, 44, 112), voi kevyiden rakennusten perustamiseen riittaa alueen I kaltainen perustaminen
tarvittavine pohjanvahvistuksineen.

Alue III

Alueella III rakennettavuus on kohtuullinen. Alueen eteldkulmassa maakerrokset ovat hienorakei-
sempia ja lI6yhempida/pehmeampia kuin muualla alueella III.

Seka kevyemmat ettd raskaammat rakennukset voidaan alustavasti perustaa paalujen varaan, jotka
ulottuvat kovaan pohjaan asti (10-17 m syvyydella).

Piha- ja liikennealueilla suositellaan tehtavaksi pohjanvahvistuksia alueilla, joissa pohjamaa on |0y-
haa tai pehmeada ja mikali pengerrysta tehdaan paljon, tai kun katujen ja piha-alueiden alle sijoittuu
painumille herkkia rakenteita kuten viettoviemareitda. Pohjanvahvistusta voidaan tehda maaperan
esikuormituksella tai kevennyksella, jotka pienentavat kokonaispainumia. Esikuormitettavalta alu-
eelta poistetaan humusmaat ja paikalle levitetaan kitkamaapenger (louhe, murske, sora). Myos sta-
biloinnilla voidaan kasvattaa maapohjan lujuutta. Se vahentaa myds rakenteiden painumia, mutta
ei esta niita kokonaan. Esikuormitus on tehokkaimmillaan ohuiden savi-/silttikerrosten kohdilla, joi-
den alla tai valissa on karkeampia hiekkakerroksia.

Alue 1V

Alueella IV pohjamaaolosuhteet ovat haastavat rakentaa, ja alueen pohjamaa vaatii pohjanvahvis-
tustoimenpiteita. Pehmean savi-/hienorakeisen maakerroksen paksuus on noin 5-12 m.

Seka kevyemmat etta raskaammat rakennukset tulee alustavan arvion mukaan perustaa tuki- tai
kitkapaalujen varaan, mitka ulottuvat kovaan pohjaan asti (17-32 m syvyydella).

Piha- ja liikennealueilla pohjamaa vaatii pohjanvahvistustoimenpiteita pehmeimmilla alueilla maltil-
lisemmillakin pengerkorkeuksilla tai kun katujen ja piha-alueiden alle sijoittuu painumille herkkia
rakenteita, kuten viettoviemareita. Alueilla, jossa pehmeat (savi)kerrokset ovat paksuja, ja penger-
tayttéa joudutaan tekemaan paljon, voidaan kayttaa pohjanvahvistusmenetelmana pilaristabilointia
tai stabiloinnin ja kevennyksen yhdistelmia. Paallystetyt piha-alueet on stabiloitava pehmeilla savi-
koilla. Taysin painumaton pohjanvahvistusmenetelma paksuille pengertaytdille pehmealld savikolla
on yhtenainen paalutettu terasbetonilaatta.

Mikali pengerkorkeus on suuri alueella IV, on myds paalulaatta mahdollinen pohjanvahvistustapa
kaduille, putkijohdoille ja piha-alueille.

Rakennettavuusselvitys



2.3

2.4

FORTUM POWER AND HEAT OY - HARJAVALLAN DATAKESKUKSEN ASEMAKAAVA
12

Alue V

Alue V on erittdin vaikeasti rakennettavaa aluetta. Alueen pohjamaa on todella pehmeaa ja painu-
maherkkaa. Alueelle on tehtava vaativat pohjanvahvistukset ennen rakentamista. Haastavien poh-
jaolosuhteiden takia alueelle V ei suositella rakentamista.

Riippuen mm. tasauksesta ja pehmedan kerroksen paksuudesta kadut tulee perustaa pilaristabiloin-
nin, paalulaatan tai massanvaihdon varaan. Raskaat tytkoneet vaativat erillisen tydalustan raken-
tamisen esimerkiksi massastabiloinnin varaan.

Kunnallistekniikka

Putkijohtojen rakentamisessa tulee huomioida tapahtuvat pitkaaikaiset painumat ja niiden vaikutus
putkien toimintaan. Putkien ja johtojen kohdalla tehddan tarpeen mukaan pohjanvahvistus siten,
etta painumat pysyvat sallituissa rajoissa. Pohjanvahvistustarve riippuu tayttopaksuudesta (alkupe-
raisen maanpinnan korotuksesta) putkien kohdalla.

Putkijohdot kannattaa rakentaa myohdisessa vaiheessa vasta yleistayttojen jalkeen, jotta savi-/silt-
tikerrosten painumat ehtivat ainakin osittain tapahtua ennen putkien rakentamista.

Pohjatutkimusten perusteella alueilla II...V on paikoittain erittain 16yhia maakerroksia, joten pohjan-
vahvistusten tai putkikaivantojen kevennysten tarpeellisuus tulee harkittavaksi ndilla alueilla.

Alustavasti putket perustetaan alueella I perusmaan/massanvaihdon/irtilouhitun kallion ja 150 mm
asennusalustan varaan, ja alueilla II...V 300 mm paksun kalliomurskearinan ja asennusalustan va-
raan. Teraslevyarinan kayttoa alueella voi rajoittaa happamien sulfaattimaiden esiintyminen. Arinan
paalle asennetaan asennusalusta ja alle suodatinkangas N3.

Savisilla alueille, joissa pohjamaa on heikosti vetta johtavaa, putkilinjoille rakennetaan maaravalein
virtaussulkuja, joilla estetdaan pohjaveden kulkeutuminen linjoja pitkin. Virtaussulut ovat erityisen
tarkeita, jotta vesihuoltolinjat eivat alenna pohjaveden pintaa ja aiheuta happamoitumisen riskia.
Putkikaivantojen yhteyteen on suositeltavaa rakentaa routakiilat, joilla tasataan routanousujen eroja
putkijohtojen kohtien ja muun piha-alueen tai katualueen valilla.

Kaivannot

Kaivannot toteutetaan RIL263-2014 Kaivanto-ohjeen ja InfraRYLin uusimpien ohjeiden mukaan.
Maaleikkaustyo6t tehdaan siten, ettd varmuus sortumista vastaan sailyy kaikissa olosuhteissa.

Pohjatutkimusten perusteella pohjamaan tiiveys syvyyssuunnassa vaihtelee paikoittain hyvinkin pal-
jon. Kullekin rakentamiskohteelle sopiva kaivantojen toteutus tulee tdman vuoksi varmistaa raken-
tamissuunnitteluvaiheessa kohdekohtaisten pohjatutkimusten tulosten perusteella.

Yli 2 m syvat kaivannot on aina tarkasteltava erikseen ja niissa on kiinnitettéva erityista huomioita
tyoturvallisuuteen. Syvat kaivannot vaativat tuennan, esimerkiksi terasponttiseinin, ja matalammat
putkijohtokaivannot voidaan toteuttaa my&s tuentaelementilla tuettuna. Etenkin soistuneilla alueilla
pohjamaa voi olla hyvin pehmedaa ja vesipitoista, joten kaivantoja voi olla vaikea toteuttaa ilman
tuentaa.

Alueilla, joilla kaivannot ulottuvat pohjavedenpinnan alapuolelle tai kaivannon pohja leikkautuu sa-
ven alapuoliseen maahan tai kaivupohjan alle jaa vain ohut savikerros, pohjamaa voi hairiintya ja
pohjavesi voi aiheuttaa kaivun yhteydessa pohjan hydraulisen murtuman/pohjan nousun. Pohjave-
denpinnan taso ja hydraulisen murtuman/pohjan nousun riski tulee selvittéa ennen kaivutdiden aloi-
tusta.

Rakennettavuusselvitys
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Kaivantoluiskien vierella ei tule liikkua raskailla tyokoneilla eika kaivantojen reunoja saa kayttaa
varastokenttina. Kaivantojen reunat on suojattava aidoin putoamisvaaran vuoksi.

Kuivatus ja routasuojaus

Rakennukset varustetaan salaojituksella ja vedet johdetaan yleiseen viemariin tai maastoon kunnan
ohjeiden mukaan. Rakennuksen vierelld valmis maanpinta kallistetaan rakennuksesta poispain kui-
vatusohjeiden mukaan. Salaojaputkien ymparilld ja lattian alla kaytetaan salaojasoraa tai sepelia.
Tarvittaessa salaojasoran sekoittuminen hienoainekseen estetdaan suodatinkankaalla.

Routasuojaus
Alueen maapera on routivaa. Routarajan yldpuolelle perustettavat rakenteet tulee routasuojata.

Routimaton perustussyvyys on alueella lampimille (RIL 261-2013 taulukon 6.1 mukaisille) raken-
nuksille seinalinjoilla 1,2 m (hienorakeiset maalajit) tai 1,5 m (karkearakeiset maalajit) ja nurkissa
1,6 m (hienorakeiset maalajit) tai 1,9 m (karkearakeiset maalajit). Kylmille rakennuksille tai raken-
teille roudaton perustussyvyys on 2 m. Routarajan ylapuolelle rakennettavat vesijohto- ja viemari-
linjat on routasuojattava asianmukaisesti ja suunnittelussa on otettava huomioon alueen mitoitus-
roudansyvyys.

Rakennettavuusselvitys



FORTUM POWER AND HEAT OY - HARJAVALLAN DATAKESKUKSEN ASEMAKAAVA
14

3. YHTEENVETO

Koko selvitysalueella maapera on paaosin silttia, savista silttia, silttista hiekkaa, hiekkaa ja savea.
Lammaistensuon alueella (alue V) paallimmaisena kerroksena on noin 3-4 m paksu turvekerros.

Alueella esiintyy happamia sulfaattimaita. Happamat sulfaattimaat tulee pyrkia jattédmaan en-
nalleen ja vallitseviin luontaisiin olosuhteisiin, mikadli se on mahdollista. Alueilla, joilla esiintyy hap-
pamia sulfaattimaita, pohjaveden pinnan muutos voi merkittavasti lisatd maan hapettumista ja vai-
kutus voi olla maalajista riippuen hyvin pitkaaikainen ja laaja-alainen. Happamien sulfaattimaiden
esiintyminen alueella vaikuttaa alueen rakentamiseen, kuten esim. kaivumaiden kasittelyyn, paalu-
jen materiaaleihin ja kaytettaviin sideaineisiin. Rakennussuunnitteluvaiheessa on tehtava lisaselvi-
tyksia happamien sulfaattimaiden esiintyvyydesta alueella.

Painumaa tarkasteltiin alueen lansireunassa sijaitsevalla suunnitellulla katulinjalla seka alueen luo-
teiskulmassa. Painumalaskelmissa painumaa tarkasteltiin asettamalla maanpinnalle 1 m paksuinen
penger, josta aiheutuu noin 20 kN/m? tasainen kuormitus. Alustavien painumalaskelmien mukaan 1
m korkuinen pengertdyttd aiheuttaa paksuimmilla savisilla alueilla (alueet III ja IV) noin 150-200
mm kokonaispainuman.

Alueella I on hyva rakennettavuus. Alueella ei arvioida olevan pohjanvahvistustarpeita, eika raken-
nuksille paalutustarvetta. Rakennukset voidaan alustavasti perustaa kallion tai maan varaan. Tar-
peen vaatiessa tehdaan ohut massanvaihto. Kadut ja piha-alueet rakennetaan maanvaraisesti. Alu-
eella tulee varautua louhintoihin.

Alueella II rakennettavuus on kohtuullinen. Raskaat rakennukset voidaan perustaa kovaan pohjaan
asti ulottuvien paalujen varaan (3-7,5 m syvyydelld) tai massanvaihdon varaan (2-5 m syvyydella).
Kevyemmat rakennukset voidaan alustavasti perustaa pohjanvahvistustoimenpiteiden jalkeen
maanvaraisesti anturaperustusten tai murskearinan varaan. Kadut ja piha-alueet voidaan alustavan
arvion mukaan perustaa maanvaraisesti. Paikallisesti voi olla tarve pohjanvahvistuksille, kuten esi-
merkiksi kevennys, massanvaihto tai esikuormitus.

Alueella III rakennettavuus on kohtuullinen. Raskaammat rakennukset on perustettava kovaan
pohjaan asti ulottuvien paalujen varaan (10-17 m). Kaduilla ja piha-alueilla suositellaan tehtavaksi
pohjanvahvistuksia, mikali pengerrysta tehdaan paljon tai kun katujen ja piha-alueiden alle sijoittuu
painumille herkkia rakenteita kuten viettoviemareitda. Pohjanvahvistusmenetelmina esimerkiksi ke-
vennys, esikuormitus ja stabilointi.

Alueella IV rakennettavuus on haasteellista. Raskaammat rakennukset on perustettava kovaan
pohjaan asti ulottuvien paalujen varaan (17-32 m). Kaduilla ja piha-alueilla suositellaan tehtavaksi
pohjanvahvistuksia maltillisillakin pengerkorkeuksilla tai kun katujen ja piha-alueiden alle sijoittuu
painumille herkkia rakenteita kuten viettoviemareita. Pohjanvahvistusmenetelmina esimerkiksi ke-
vennys, esikuormitus ja paalulaatta.

Alue V on erittéin vaikeasti rakennettavaa aluetta, jolle on tehtava vaativat pohjanvahvistukset
ennen rakentamista. Haastavien pohjaolosuhteiden takia alueelle V ei suositella rakentamista. Riip-
puen mm. tasauksesta ja pehmean kerroksen paksuudesta kadut ja kunnallistekniikka tulee perus-
taa pilaristabiloinnin, paalulaatan tai massanvaihdon varaan.

Taman selvityksen yhteydessa tehdyt tutkimukset ovat alueellisia tutkimuksia. Ennen rakentamista
alueelle suunniteltaviin rakennuksiin ja katuihin tulee tehda kohdekohtaiset pohjatutkimukset, joi-
den perusteella tehdaan yksityiskohtaiset pohjarakennussuunnitelmat. Tarkemmat pohjamaan pai-
numa- ja kantavuusarviot tulee rakennussuunnitteluvaiheessa tehda uusien, tarkempien pohjatut-
kimusten perusteella. Painumaparametrien maarityksella pystytaan tarkentamaan laskennallisten
painumien suuruutta ja nopeutta.

Rakennettavuusselvitys
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Alue I

Ylimpana maakerroksena on muita alueita ohuempi tiiveydeltaan
I6yhasta tiiviiseen oleva siltti-/hiekkakerros. Taman alla on
moreenikerros/kallio. Kova pohja/kallio sijaitsee arviolta noin
0,7-4, m syvyydella maanpinnasta. Kalliopintaa ei ole varmistettu
pohjatutkimuksissa.

Alueella on hyva rakennettavuus. Alueella ei arvioida olevan
pohjanvahvistustarpeita, eika rakennuksille paalutustarvetta.
Rakennukset voidaan alustavasti perustaa kallion tai maan varaan.
Tarpeen vaatiessa tehddan ohut massanvaihto. Kadut ja
piha-alueet rakennetaan maanvaraisesti. Alueella tulee varautua
louhintoihin.
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Alue TII

Ylimpana maakerroksena on tiiveydeltaan I6yhasta tiiviiseen oleva,
noin 2,7-7,5 m paksu siltti-/hiekkakerros. Taman alla on
pohjatutkimusten perusteella tiivis pohjamaakerros,
paasaantdisesti moreeni. Tiivis moreeni/kova pohja sijaitsee noin
5- ,14 m syvyydelld maanpinnasta.

Alueella rakennettavuus on kohtuullinen. Raskaat rakennukset
voidaan perustaa kovaan pohjaan asti ulottuvien paalujen varaan
3-7,5 m syvyydellda tai massanvaihdon varaan 2-5m

syvyydella . Kevyemmat rakennukset voidaan alustavasti perustaa
pohjanvahvistustoimenpiteiden jalkeen maanvaraisesti
anturaperustusten tai murskearinan varaan. Kadut ja piha-alueet
voidaan alustavan arvion mukaan perustaa maanvaraisesti.
Paikallisesti voi olla tarve pohjanvahvistuksille, kuten esimerkiksi
kevennys, massanvaihto tai esikuormitus.
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Alue IIT

Ylimpana maakerroksena on tiiveydeltaan I6yhasta tiiviiseen oleva
siltti-/hiekkakerros. Alueen etelakulmassa on havaittu myds
savea/savista silttid, ja sen alla olevat l6yhat maakerrokset on
arvioitu silttisemmiksi kuin muualla alueella. Hienorakeisempien
kerrosten alla on pohjatutkimusten perusteella tiivis
pohjamaakerros, paasaantdisesti moreeni. Tiivis moreeni/kova
pohja sijaitsee arviolta noin 10,2-16, m syvyydella
maanpinnasta.
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Alueella rakennettavuus on kohtuullinen. Raskaammat
rakennukset on perustettava kovaan pohjaan asti ulottuvien
paalujen varaan [10-17 mLCl Kaduilla ja piha-alueilla suositellaan
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kuivakuorikerros/hiekkainen silttikerros. Kuivakuorikerroksen

alapuolella on tiiveydeltdan hyvin 16yhasta tiiviiseen oleva
savi-/silttikerros, jonka alla on useita metreja paksu tiiveydeltdan
I6yhasta tiiviiseen oleva hiekka- tai moreenikerros. Pehmea
kerroksen paksuus on noin 5,0-11,C0m. Tiivis moreeni tai tiivis
pohja sijaitsee arviolta 17,1-31,6 m syvyydelld maanpinnasta.
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Alueella rakennettavuus on haasteellista. Raskaammat
rakennukset on perustettava kovaan pohjaan asti ulottuvien
paalujen varaan 17-32 mLlKaduilla ja piha-alueilla suositellaan
tehtavaksi pohjanvahvistuksia maltillisillakin pen erkorkeuksilla tai
kun katujen ja piha-alueiden alle sijoittuu painumille herkkia
rakenteita kuten viettoviemareita. Pohjanvahvistusmenetelmina
esimerkiksi kevennys, esikuormitus ja paalulaatta.
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Alue V

Ylimpana maakerroksena on noin 3-4 m paksu turvekerros. Taman
alla on noin 2-7 m paksu pehmea savi- /silttikerros, jonka alla
jatkuivat 16yhat silttiset ja hiekkaiset kerrokset. Tiivis moreeni tai
kova pohja sijaitsee arviolta noin 14, -23 m syvyydella
maanpinnasta.
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Alue on erittdin vaikeasti rakennettavaa aluetta, jolle on tehtava
vaativat pohjanvahvistukset ennen rakentamista. Haastavien
pohjaolosuhteiden takia alueelle V ei suositella rakentamista.
Riippuen mm. tasauksesta ja pehmean kerroksen paksuudesta
kadut ja kunnallistekniikka tulee perustaa pilaristabiloinnin,
paalulaatan tai massanvaihdon varaan.
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puh. 020 755 611 112
Hyv. Suunn. Piirt. Pvm
Auvinen Essi, DI M.Karnaatti MERJAH 13.5.2025
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MAALABORATORIOTUTKIMUKSET

RAMBGLL

Ramboll Finland Oy, Pori

Projektin nimi Projektin numero
Harjavallan datakeskuksen asemakaava e 1510088146-001
Silma-
Niytteen - -
Nayte- el Syvyys :tin ﬂ:‘:a;::lo Madritetty w Rakeisuusméiritys Muut tutkimukset
piste L oo maalaji ja huomiot
[m] igiista [%] [Pesuseul Kuivaseul. |  Aream.
1.75 225 KIK hkSi 272 vaal ruskea
- vaal harmaa, hisman
112 2032025 375 425 SKA siHk 202 vaalean punertavaa
i i vaal harmaa, hieman
575 6,25 SKA hkSi hkSi 287 X vaalean punert
253.2025 025 - 075
2532025 075 - 125 SKA siHk M vaalrusk
17.3.2025 175 - 225 KIK hkSi S 449 X % vaalean harmaalruskea
115 2532025 275 - 325 SKA hkSi Iz harmirusk
17.3.2025 375 4,25 SKA hkSi 38.7 vaalean harmaa/ruskea
2532025 475 525 SKA Sa laSa B1.0 x harmaa
17.3.2025 575 - 625 SHA Si 394 harmaa
025 - 075
075 - 125 SkA hkSi 44 4 vaalean ruskea
1,78 225 SKEA hkSi : 44 6 vaalean ruskea
275 325 SKA Sa 618 harmaa
375 - 425 SKA Sa saSi 67.3 ® harmaan er savyja
120 25.3.2025
475 - 525 SKA Sa 63,2 twmman harmas
575 | - | 625 SKA sasi 388 harmaa
B75 - | 125 SkA Sa 513 harmaa
775 | - 825 SKA Sa laSa B3.5 X harmaa
875  ~ 525 SKA sasi 489 harmaa
025 - 075 KIK srHk 34.4 ruskeaa
075 - 125 SKA siHk+Hm 70,5 ruskeaa
| harmaata, hieman hm,
123 17.3.202% 175 - 225 SKA Sa laSa 9.2 x kenties ylempas
tarttunutta
275 - 325 SKA laSa 531 harmaa
375 425 SkA sasi sasi 395 x vaaleanharmaa
tumman ruskeaa, hiaman|
1.75 225 KiK Tv 3223 hiekkaa joukossa
126 12.3.2025 tummaa, runsaasti
375 4,25 SKA Sa T2 ibsta ko
575 6,25 SKA Sa 60,3 harmaata
Rambaoll Finland Oy, Pori
WA /éé P g
Ke; Aoian LU
Kati Laine Veli-Matti Vuorela 4.4.2025
Tutkija Tark. Pvm
Lisatietoja:

Testit on suoritettu seuraavien standardien tai ohjeiden mukaisesti:

‘Vesipitoisuuden madritys

SFS-EN IS0 17892-1:2014

Pesu- ja kulvaseulonta

SFS-EN IS0 17892-4:2016

Hydrometrimenetelma

SFS-EN IS0 17892-4:2016

Maalajimaaritys (GEQ-luokitus)

Korhonen, K-H,, Garde-meister, R.
& Tammirinne, M, 1974,
Geotekninen maalajiluokitus. VTT,

Tutkimustulokset

Liite 1




RAMBGLL

RAKEISUUSMAARITYKSET Ramboll Finland Oy, Pori
Menetelm4 SFS-EN ISO 17892-4:2016
Projektin nro 1510088146-001
Tutkimuskohde Datakeskus
Paikkakunta Harjavalta
Tilaaja Forturn
112 6m 115_2m
SEULA | LAP. % SEULA | LAP. %
64 100,0 64 100,0
32 100,0 32 100,0
16 100,0 16 100,0
8 100,0 8 100,0
4 99,9 4 100,0
2 99,8 2 99,8
1 99,8 1 99,3
0,5 99,7 0,5 98,5
0,25 99,5 0,25 96,9
0,125 93,2 0,125 94,0
0,063 67,9 0,063 B2,2
0,048 59,4 0,042 73,2
0,022 37,6 0,018 46,9
0,0073 10,9 0,0068 23,8
0,00325 7,3 0,0033 13,6
0,0015 3,6 0,0015 6,6
SAV) | SiLm | HIERKA _ | SORA |
"0 20002 0,002 0,006 Do o5 02 Aos - 1 . & s -‘_ut@z
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/ !
= / /
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g N/
g LA
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RAEKOKO [mmy
—te112_0m —m==115_2m
112 6m :k:lnum

115_2m Si

Tutkimustulokset



RAMBOLL

RAKEISUUSMAARITYKSET Ramboll Finland Oy, Pori

Menetelma

SFS-EN ISO 17892-4:2016

Projektin nro 1510088146-001
Tutkimuskohde Datakeskus
Paikkakunta Harjavalta
Tilaaja Fortum
115_5m 120_4m 23_
SEULA | LAP. % SEULA | LAP. % SEULA | LAP. % SEULA | LAP. %
0,048 97,0 0,052 80,0 0,05 99,5 0,0525 84,5
0,021 87,0 0,0215 60,5 0,021 92,5 0,0225 75,0
0,0065 77,0 0,007 36,5 0,00655 76,5 0,007 55,0
0,0031 57,0 0,0032 22,5 0,0031 53,5 0,0032 43,5
0,0014 41,0 0,0015 12,0 0,00145 35,0 0,00145 28,0
123_4m
SEULA | LAP. %
0,042 100,0
0,017 100,0
0,0058 76,0
0,0031 37,0
0,00148 19,0
sawi | SILTT | HIEKKA SORA |
= 0,0002 0,002 0.006 802 008 00z 'Y ] (3 . ] 0 |
1] —_— /
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» —,/
,, N /
£ //_H ]
Ew
. Y //
é », //
= 2 e
10 /
o D.0002 0.0005 0,002 0,008 0,02 0063 0125 025 05 1 4 ¥ ] 32 &4
RAEKORKO [mm)
—=115_Sm -] 70 A
Maalajiksokitus: 115_5m laSa
120_4m sasl
laSa
L S 1 haSa
123 am sasl
Ramboll Fintand Oy,Pori
Lo doi Dby’ 2ol
Kati Laine Veli-Matti Vuorela 4.4.2025
Tutkija Tark. Pvm

Tutkimustulokset




MAALABORATORIOTUTKIMUKSET

Ramboll Finland Oy, Luopioinen

RAMBGLL

Projektin nimi

Projektin numero

Sivu 1/2

Harj iksen -Eral 1510088146-008
Sywyys Maalaji w Hy PH Alihankinta Muut tutkimukset
Potentiaalinen
Néytepiste pvm 550 °C s, Inkubointi pH | TPA pH asiditeetti Hapontuotto-potentiaali .
[m] Silmaméaréinen arvio® Magritetty” [%] 1%] [mg/fg‘ el (mmol H' / kg, pH 6,5) ja huomiot
Sifhksi
10 - 20 Si 21,0 22 ruosteen varia, punertava, kasvin osia
maasto-pH 5,8
20 - 30 hkSi 25.2 60 punertava, ruosteen véria
! g i maasto-pH 5,4
Sifhksi
30 - 40 Si 208 420 punertava
112 2025-03-06 maasto-pH 5,9
R punertava
4,0 50 hksi 194 430 maasto-pH 6,4
50 - 60 [ 209 520 ruosteen véria, punertava
60 - 70 hkSi 213 460 ruosteen véria, punertava
maasto-pH 6,6
10 - 20 sasi =a &= Hk, ruosteen véria, vahén mustaa, rikin haju?
! ! " maasto-pH 4,4
20 - 30 sasi @ 00 Hk, mustaa seassa, rikin haju, ruosteen varia
30 - 40 & o e mustaa seassa, rikin haju, Hk
! ! ' maasto-pH 6,3
s 2025-03-05 40 - 50 & @0 o mustaa seassa, rikin haju
! ! " maasto-pH 6,8
50 - 60 & 7 e tummaa juovaa, rikin haju
! ! ' maasto-pH 6,9
SalsaSi
60 - 70 sa 371 640 tummaa juovaa, rikin haju
maasto-pH 7,0
10 - 20 & 59 e ruosteen varia, Hk, humusta
X ! ‘ maasto-pH 4,0
Hk, osittain punertavaa, vahan mustaa,
20 - 30 saSi 32,7 2800
maasto-pH 6,3
" punertava
118 2025-03-05 30 - 40 LES) ZC kI maasto-pH 6,4
: " punertava
4,0 50 hksi 22,0 620 mazstorpH 6,7
. " punertava
50 60 hkSi 28,0 500 et o
. " punertava
6,0 7.0 hksi 237 470 maasto-pH 7,0
10 - 20 saSi 40,0 1500 ruosteen varia, humusta, Hk
maasto-pH 5,3
SalsaSi
20 - 30 sa 487 6200 mustaa sisalla, rikin haju, Hk
maast 5
mustaa sisélta, rikin haju, pinnalta
30 - 40 sa 538 6900 lohkeavaalliejuinen?
maasto-pH 6,9
119 2025-03-04 pinnalta lohkeavaalliejuinen?,
40 - 50 sa 57,3 11000 tummaa seassa, rikin haju
maasto-pH 6,9
pinnalta lohkeavaalliejuinen?,
50 - 60 sa 66,2 10000 sisélta mustaa, rikin haju
maasto-pH 7,3
pinnalta lohkeavaalliejuinen?,
60 - 70 sa 69,6 8400 sisalta mustaa, rikin haju
maasto-pH 7,1
1 silmamaaraisessa maalajimaarityksessa on kaytetty GEO-luokitusta.
3 tehdyn on esitetty sekd ISO-
ettéd GEO-luokituksen mukaiset tulokset (GEO-luokitus sultissa).
Luonnos
JK tilattu T litteena. . . .
Pia Laaja Pyry Potila 31.3.2025
Tutkija Tark. Pvm

Liséatietoja: Pisteiden 112, 121 ja 127 kuljetusastioiden

ikkujen) pohjalla runsaasti vetté.

Maaston pH -arvot néytteenottokorteista, ei mitattu Ramboll Luopioisten toimesta.

Testit on suoritettu

tai ohjeiden

Vesipitoisuuden mézritys

SFS-EN ISO 17892-1:2014

Hehkutushévion méaaritys

SFS 3008

Pesu- ja kuivaselonta

SFS-EN ISO 17892-4:2016

Areometrikoe

SFS-EN ISO 17892-4:2016

(1SO-luokitus)

EN ISO 14688-1

Maalajiméziitys (GEO-luokitus)

Korhonen, K-H.,Gardemeister, R. &
Tammirinne, M. 1974. Geotekninen
maalajiluokitus. VTT.

TPA-médritys

1SO 14388-3:2014

pH-madritys

1SO 10390:2021

PANK-hyvaksytty testausorganisaatio




MAALABORATORIOTUTKIMUKSET

Ramboll Finland Oy, Luopioinen

RAMBGLL

Projektin nimi

Projektin numero

Sivu 2/2

Harj iksen -Eral 1510088146-008
Sywyys Maalaji w Hy PH Alihankinta Potentiaalinen Muut tutkimukset
Néytepiste pvm 550 °C S, Inkubointi pH | TPA pH asiditeetti Hapontuotto-potentiaali
i@ . -y ) o !
[m] Silméamasréinen arviof Magritetty” [%] (%] {mg/kg kal (mmol H* / kg, pH 6,5) ja huomiot
osittain murumainen rakenne, ruosteen véri, H,
10 - 20 sa 53,6 1600 humusta
maasto-pH 4,1
mustaa sisalla, ruosteen vérisia paakkuja,
20 - 3,0 Sa 518 2100 rikin haju
maasto-pH 6,0
mustaa seassa, rikin haju
121 2025-03-04 30 - 40 3 28 LY maasto-pH 6,8
saSi/Sa
40 - 50 saSi 385 550 rikin haju
maasto-pH 6,3
rikin haju?
50 - 60 saSi 33,9 880 mazsto-pH 6,9
60 - 70 saSi 325 860 maasto-pH 7,3
humusta, pinnalta osittain lohkeavaalliejuinen?,
10 - 20 sa 50,3 8600 kasvin osia, ruosteen varia
maasto-pH 5,3
16ysé, kasvin osia, Hk, ruosteen varia
125 2025-03-07 20 - 30 Sa 68,8 4300 massio-pH5
Hk
30 - 40 sa 471 820 masto-pH 5,9
ikin haju
40 - 50 saSi 34,9 880 EeGe
. ruosteen véiria
10 - 20 saSi 29,4 970 mazsto-pH 6,3
Sifhksi
20 - 30 Si 20,6 38 punertava, ruosteen varia
maasto-pH 4,
Sifhksi
30 - 40 Si 205 27 punertava, ruosteen varia
maasto-pH 5,0
127 2025-03-06
Sifhksi
40 - 50 Si 20,2 200 punertava, ruosteen varia
maasto-pH 5,2
Sifhksi
50 - 60 Si 214 320 punertava, ruosteen varid, vahan Sa
maasto-pH 5,7
Silhksi
60 - 70 Si 21,7 490 Sa seassa, punertava
magasto-pH 5,9
K on kaytetty GEO-luok
3 tehdyn on esitetty sekd ISO-
ettéi GEO-luokituksen mukaiset tulokset (GEO-luokitus suluissa).
Luonnos
3 tilattu T litteena.
Pia Laaja Pyry Potila 31.3.2025
Tutkija Tark. Pvm

Liséatietoja: Maaston pH -arvot néaytteenottokorteista, ei mitattu Ramboll Luopioisten toimesta.

Testit on suoritettu

tai ohjeiden

Vesipitoisuuden maéritys

SFS-EN ISO 17892-1:2014

Hehkutushavion mézritys

SFS 3008

Pesu- ja kuivaseulonta

SFS-EN ISO 17892-4:2016

Areometrikoe

SFS-EN ISO 17892-4:2016

Maalajimézritys (ISO-luokitus)

EN ISO 14688-1

Maalajiméziitys (GEO-luokitus)

Korhonen, K-H.,Gardemeister, R. &
Tammirinne, M. 1974. Geotekninen
maalajiluokitus. VTT.

TPA-maritys

1SO 14388-3:2014

pH-maritys

1SO 10390:2021

PANK-hyvaksytty testausorganisaatio




_ M |L b Testausseloste Sivul/5
C/ EtrOPOI C Raporttitunnus: 004767 28.3.2025

Tilaustunnus: 25-003744

ooy,

o S
Tilaaja il\\a:_——,//,
Ramboll Finland Oy N
Itsehallintokuja 3 L

02600 ESPOO FlN AS

Finnish Accreditation Service
T058 (EN ISO/IEC 17025)

Tilauksen tiedot

Viite 1510088146-008/Patila Pyry
Ottosyy Tilaustutkimus
Nayte otettu 6.3.2025 - 7.3.2025
Naytteenottaja Tilaajan toimesta
Néytteiden tiedot
Nayte Naytetyyppi Vastaanotettu | Aloitettu
25-003744-001 112/1-2m Maa 14.3.2025 17.3.2025
8:30 13:00
25-003744-002 112/2-3m Maa 14.3.2025 17.3.2025
8:30 13:00
25-003744-003 112/3-4m Maa 14.3.2025 17.3.2025
8:30 13:00
25-003744-004 112/4-5m Maa 14.3.2025 17.3.2025
8:30 13:00
25-003744-005 112/5-6 m Maa 14.3.2025 17.3.2025
8:30 13:00
25-003744-006 112/6-7 m Maa 14.3.2025 18.3.2025
8:30 12:22
25-003744-007 115/1-2m Maa 14.3.2025 18.3.2025
8:30 12:22
25-003744-008 115/2-3m Maa 14.3.2025 18.3.2025
8:30 12:22
25-003744-009 115/3-4m Maa 14.3.2025 18.3.2025
8:30 12:22
25-003744-010 115/4-5m Maa 14.3.2025 18.3.2025
8:30 12:22
25-003744-011 115/5-6 m Maa 14.3.2025 18.3.2025
15:19 12:22
25-003744-012 115/6-7 m Maa 14.3.2025 18.3.2025
15:19 12:22
25-003744-013 118/1-2m Maa 14.3.2025 18.3.2025
15:19 12:22
25-003744-014 118/2-3m Maa 14.3.2025 18.3.2025
15:19 12:22
25-003744-015 118/3-4m Maa 14.3.2025 18.3.2025
15:19 12:22
25-003744-016 118/4-5m Maa 14.3.2025 18.3.2025
15:19 12:22
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8

www.metropolilab.fi



( MetropoliLab

Testausseloste

Sivu2/5

Raporttitunnus: 004767 28.3.2025
Tilaustunnus: 25-003744
Nayte Naytetyyppi Vastaanotettu | Aloitettu
25-003744-017 118/5-6 m Maa 14.3.2025 18.3.2025
15:19 12:22
25-003744-018 118/6-7 m Maa 14.3.2025 18.3.2025
15:19 12:22
25-003744-019 119/1-2m Maa 14.3.2025 18.3.2025
15:19 12:22
25-003744-020 119/2-3m Maa 14.3.2025 18.3.2025
15:19 12:22
25-003744-021 119/3-4m Maa 14.3.2025 18.3.2025
15:19 12:22
25-003744-022 119/4-5m Maa 14.3.2025 18.3.2025
15:19 12:22
25-003744-023 119/5-6 m Maa 14.3.2025 18.3.2025
15:19 12:22
25-003744-024 119/6-7 m Maa 14.3.2025 18.3.2025
15:19 12:22
25-003744-025 121/1-2m Maa 14.3.2025 18.3.2025
15:19 12:22
25-003744-026 121/2-3m Maa 14.3.2025 18.3.2025
15:19 12:22
25-003744-027 121/3-4m Maa 14.3.2025 18.3.2025
15:19 12:22
25-003744-028 121/4-5m Maa 14.3.2025 18.3.2025
15:19 13:23
25-003744-029 121/5-6 m Maa 14.3.2025 18.3.2025
15:19 13:23
25-003744-030 121/6-7m Maa 14.3.2025 18.3.2025
15:19 13:23
25-003744-031 125/1-2m Maa 14.3.2025 18.3.2025
15:19 13:23
25-003744-032 125/2-3m Maa 14.3.2025 18.3.2025
15:19 13:23
25-003744-033 125/3-4m Maa 14.3.2025 18.3.2025
15:19 13:23
25-003744-034 125/4-5m Maa 14.3.2025 18.3.2025
15:19 13:23
25-003744-035 127/1-2m Maa 14.3.2025 18.3.2025
15:19 13:23
25-003744-036 127/2-3m Maa 14.3.2025 18.3.2025
15:19 13:23
25-003744-037 127/3-4m Maa 14.3.2025 18.3.2025
15:19 13:23
25-003744-038 127/4-5m Maa 14.3.2025 18.3.2025
15:19 13:23
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8

www.metropolilab.fi



Testausseloste Sivu3/5

C/' MEtrOp0|lLa b Raporttitunnus: 004767 28.3.2025

Tilaustunnus: 25-003744

Nayte Naytetyyppi Vastaanotettu | Aloitettu
25-003744-039 127/5-6 m Maa 14.3.2025 18.3.2025
15:19 13:23
25-003744-040 127/6-7 m Maa 14.3.2025 18.3.2025
15:19 13:23
Tulokset
Analyysi Rikki, S
Yksikkd mg/kg ka
Menetelméa M0141 *

25-003744-001 22

112/1-2 m +9

25-003744-002 60

112/2-3 m +10

25-003744-003 420

112/3-4 m +80

25-003744-004 430

112/4-5m +90

25-003744-005 520

112/5-6 m +100

25-003744-006 460

112/6-7 m +90

25-003744-007 390

115/1-2 m +80

25-003744-008 3000

115/2-3 m + 600

25-003744-009 1200

115/3-4 m +200

25-003744-010 860

115/4-5m +200

25-003744-011 530

115/5-6 m +100

25-003744-012 640

115/6-7 m +100

25-003744-013 930

118/1-2 m +200

25-003744-014 2800

118/2-3 m + 600

25-003744-015 570

118/3-4 m +100

25-003744-016 620

118/4-5m +100

25-003744-017 500

118/5-6 m +100

25-003744-018 470

118/6-7 m +90

Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8

www.metropolilab.fi
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Sivu4/5

Raporttitunnus: 004767 28.3.2025
Tilaustunnus: 25-003744
Analyysi Rikki, S
Yksikkd mg/kg ka
Menetelméa M0141 *
25-003744-019 1500
119/1-2 m + 300
25-003744-020 6200
119/2-3 m + 1000
25-003744-021 6900
119/3-4 m + 1000
25-003744-022 11000
119/4-5m + 2000
25-003744-023 10000
119/5-6 m + 2000
25-003744-024 8400
119/6-7 m + 2000
25-003744-025 1600
121/1-2 m + 300
25-003744-026 2100
121/2-3 m + 400
25-003744-027 860
121/3-4 m +200
25-003744-028 550
121/4-5m +100
25-003744-029 880
121/5-6 m + 200
25-003744-030 860
121/6-7 m +200
25-003744-031 8600
125/1-2 m + 2000
25-003744-032 4300
125/2-3 m + 900
25-003744-033 820
125/3-4 m +200
25-003744-034 880
125/4-5 m +200
25-003744-035 970
127/1-2 m + 200
25-003744-036 38
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25-003744-037 27
127/3-4 m +10
25-003744-038 200
127/4-5m +40
25-003744-039 320
127/5-6 m +60
25-003744-040 490
127/6-7 m +100
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Liite 2 Laskenta 1

Leikkaus B-B

Ote tutkimuspisteen 123 laheisyydesta.

Kuorma piirretty turpeen alapintaan, eli turpeen
painumaa ei huomioitu. Turpeen paksuus noin 0,20-
0,50 m. Kuorman suuruus 20 kPa.

Laskennallinen enimmaispainuma 194 mm.
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0,00 - I I I I | | | 0,00 - i’
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— \/ —20
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123

Pp +25.48

cocouiound@D
0000 d

o
Q

123
| T T T T
— ET— N Ny NG N2 ez, ] [P L
— | 2siHk L === i K G%ﬂa%r{{?.?‘?‘?.AZOZS r:s‘e: _— —
[ 13. 1aSapw c=—= D— —tﬁa< v harmaata, hieman Hm, kentics ylempaa tarttunutta
o o 1 | | | Wli% h %%,7;\\“ harmaa o o o
4. saSik— S T* %8@ <A ( AN vazlharmaa EPS
17Ak - 55'1:“ 10?45‘0746 g :‘i 10 20 30 40 50 kN/m”*2
5. Sir p— f;_\__-
aC 57
32
o o T b - keskitiivis siltti / h\ekgj_‘__‘J— Ef__ o I T T T
6. HRRY— —e—
hiekka -.:i] :iﬂﬁa
- T i __:ELﬁ 131 -
l [7. HK/MrH— A y Tiivis moreeni / Ka lio}_[: T ——————
| [8. Mr/Kal— 0 4 8 12 16 20 MNmA2
Nm 20 100 00 20 40 60 80 00 L/0.2m
e T T T T T e R B R R T T T R T e e
— — Lmlw JW !aww éﬁ%ﬁ LS} 74N 79M Jmnvr !Lsmw JWV[ !umw J‘FWVI !1 oM J“j'|='|‘4'l7‘VI - - -
Soil layer | y [kN/m3 | ysat [kN/m?] | Consolidation input Cv Cv Permeable | Material model| Consolidation m1 p1 m2 B2 | oc oedo|m1 boundtooc| POP
NC [m%a] | OC [m?a] | horizontally pressure [kPa]
1 Tv 12,000 12,000] Constant cv 0,50000 yes Ohde-Janbu NC 5,00/ -0,50 0,00{ no
2| siHk 17,000 17,000] Constant cv 0,50000 yes Ohde-Janbu NC 11,40 0,10 0,00{ no
3| laSa 15,500 15,500| Constant cv 0,50000 5,00000 no Ohde-Janbu POP 8,00 -0,10] 58,00/ 1,00 0,00 no 13,00 7
4] saSi 17,800 17,800] Constant cv 0.50000] _ 5,00000 __no | Ohde-Janbu | POP 25,60 0,07] 121,00 1,00] 0,00/ no 200,00 LTSI C AL G
5| Si 17,000 17,000] Constant cv 0,50000 yes Ohde-Janbu NC 30,00 0,30 0,00[ no Painuma, Leikkaus B-B, piste 123
6| Hk 17,000 17,000] Constant cv 0,50000 yes Ohde-Janbu NC 50,00 0,50 0,00/ no M Karna‘atti/Ramboll Fi’nland oy
7| Hk/Mr 18,000 18,000] Constant cv 0,50000 yes Ohde-Janbu NC 300,00 0,50 0,00]{ no :
8| Mr/Ka 20,000 20,000] Constant cv 0,50000 yes Ohde-Janbu NC 800,00 0,50 0,00[ no GeoCalc 6.0.0 (24.04.2025 07:44)




Liite 2 Laskenta 2

Leikkaus B-B
Ote tutkimuspisteen 123 laheisyydesta.

Kuorma piirretty turpeen alapintaan, eli turpeen
painumaa ei huomioitu. Turpeen paksuus noin 0,20-

0,50 m. Kuorman suuruus 20 kPa.

Laskennallinen enimmaispainuma 191 mm.
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Soil layer | y [kN/m3] | ysat [kN/m3] | Consolidation input Cv Cv Permeable | Material model | Consolidation m1 B1 | oc oedo|m1 boundtooc|l m2| w[%] POP
NC [m?a] | OC [m?a] | horizontally pressure [kPa]
1 Tv 12,000 12,000{ Constant cv 0,50000 yes w Helenelund |NC 322,00
2| siHk 17,000 17,000] Constant cv 0,50000 yes Ohde-Janbu NC 11,40[ 0,10 0,00 no
3| l1aSa 15,500 15,500{ Constant cv 0,50000 5,00000 no w Helenelund |POP 92,00, 13,00 :
4] saSi 17,800 17,800] Constant cv 0.50000[ 5,00000 __no | w Helenelund | POP 40,00] 200,00 e e
5| Si 17,000 17,000] Constant cv 0,50000 yes Ohde-Janbu NC 30,00/ 0,30 0,00{ no Painuma, Leikkaus B-B, piste 123
6| Hk 17,000 17,000] Constant cv 0,50000 yes Ohde-Janbu NC 50,00/ 0,50 0, no M Karna’atti/RamboII Fi]'\land oy
7| Hk/Mr 18,000 18,000| Constant cv 0,50000 yes Ohde-Janbu NC 300,00/ 0,50 0 no :
8| Mr/Ka 20,000 20,000 Constant cv 0,50000 yes Ohde-Janbu NC 800,00 0,50 0 no GeoCalc 6.0.0 (24.04.2025 07:49)




Liite 2 Laskenta 3

Leikkaus K-K

Ote tutkimuspisteen 115 laheisyydesta.
Kuorman suuruus 20 kPa.

Laskennallinen enimmaispainuma 120 mm.
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Soil layer | y [kN/m?] | ysat [kN/m?] | Consolidation input Cv Cv Permeable | Material model | Consolidation m1 p1 m2 B2 | oc oedo|m1 boundto oc| POP
NC [m?a] | OC [m?*a] | horizontally pressure [kPa]
1| hkSi 8,000 18,000| Constant cv 5,00000 yes Ohde-Janbu NC 31,40 0,12 0,00{ no
2| saSit 7,500 17,500| Constant cv 0,50000 5,00000 no Ohde-Janbu POP 26,00] 0,05] 121,00{ 1,00 0,00] no 45,00
3|laSa 6,000 16,000/ Constant cv 0,50000 5,00000 no Ohde-Janbu POP 12,20/ -0,14] 74,00{ 1,00 0,00| no 10,00 =
4[sasi2 7.800 17,800] Constant cv 0.50000] _5,00000] __no __[Ohde-Janbu__|POP 25,20 0,07] 121,00 1,00] _ 0,00[no 12,00 L e L) CEER G
5|8 7,000 17,000( Constant cv 5,00000 yes Ohde-Janbu (0] 30,00{ 0,30 0,00{ no ; x ; ; ;
6[H 7.000 17.000[ Constant cv 5.00000 yes _ |Ohde-Janbu _|[NC 50,00 0.50 0.00[ no kne'kK‘;iﬂZ;(tti}fﬁgran'Egﬂ"gi’nﬁ‘;‘r'fém(;‘;p'me 15
7| Mr 8,000 18,000| Constant cv 5,00000 yes Ohde-Janbu C 300,00{ 0,50 0,00] no ’
8| Mr/Ka 20,000 20,000| Constant cv 5,00000 yes Ohde-Janbu C 800,00 0,50 0,00]{ no GeoCalc 6.0.0 (16.04.2025 14:07)




Liite 2 Laskenta 4

Leikkaus K-K

Kuorman suuruus 20 kPa.

Ote tutkimuspisteen 115 laheisyydesta.

Laskennallinen enimmaispainuma 119 mm.
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Settlement, 2D: 82 Calculation Points.
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Soil layer | y [kN/m?] | ysat [kN/m?] | Consolidation input Cv Cv Permeable | Material model | Consolidation m1 B1 | oc oedo|m1 boundtooc| m2| w[%]| POP
NC [m?a] | OC [m?*a] | horizontally pressure [kPa]
1| hkSi 8,000 8,000] Constant cv 5,00000 yes Ohde-Janbu C 31,40, 0,12 0,00 no
2| saSi1 7,500 7,500{ Constant cv 0,50000 5,00000 no w Helenelund |POP 40,30 45,00
3|l1aSa 6,000 6,000/ Constant cv 0,50000 5,00000 no w Helenelund | POP 70,00{ 10,00 :
4[sasSiz 7.800 7.800[ Constant cv 0.50000]5,00000 __no | w Helenelund | POP 40,00] 12,00 L I, (RIS
5/S 7,000 7,000| Constant cv 5,00000 yes Ohde-Janbu C 30,00] 0,30 0,00 no : ~ ; ; f
6/ HK 7,000 7.000] Constant cv 5,00000 yes Ohde-Janbu__|NC 50,00] 0,50 0,00/ no kﬂe'ﬁgﬁﬁggt%gi‘Eg{,“,?i'nﬂ‘;t:('jm(;’;p'sm 15
7| Mr 8,000 8,000] Constant cv 5,00000 yes Ohde-Janbu C 300,00{ 0,50 0,00{ no ’
8| Mr/Ka 20,000 20,000{ Constant cv 5,00000 yes Ohde-Janbu C 800,00{ 0,50 0,00/ no GeoCalc 6.0.0 (24.04.2025 07:57)
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Liite 2 Laskenta 5

Leikkaus K-K

Ote tutkimuspisteen 120 laheisyydesta.
Kuorman suuruus 20 kPa.

Laskennallinen enimmaispainuma 150 mm.
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Settlement, 2D: 108 Calculation Points.
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1510088146/Harjavalta, datakeskus

Leikkaus K-K, painuma, tutkimuspiste 120

M. Karnaatti/Ramboll Finland Oy

Y 22504170.6
Soil layer | y [kN/m? | ysat [kN/m?] Cv Cv Permeable | Material model | Consolidation| m1 B1 m2 B2 | oc oedo [ m1 bound to oc
OC [m?a] | horizontally pressure [kPa]
1| hkSi 7,400 7,400 000 yes Ohde-Janbu NC 30,00] 0,30 0,00| no
2| saSi1 900 00! 00000 no Ohde-Janbu POP 2,40[ -0,11] 80,00 00! 0,00{ no
3[laSa 0 00 00000 no Ohde-Janbu POP 5,00 -0,04] 89,00 00 0,00 no
4| saSi2 9 00 00000 no Ohde-Janbu POP 8,40 0,01] 101,00 00 0,00/ no
5[Si 0 000 yes Ohde-Janbu C 30 30; 0,00[ no
6] Hk 7.0 7,000 yes Ohde-Janbu C 50 50 0,00| no
7[Mr 8,00 8,000 yes Ohde-Janbu C 300 50; 0,00[ no
8| Mr/Ka 0,0 0,000 yes Ohde-Janbu C 800 50 0,00[ no




Liite 2 Laskenta 6

Leikkaus K-K

Ote tutkimuspisteen 120 laheisyydesta.
Kuorman suuruus 20 kPa.

Laskennallinen enimmaispainuma 151 mm.

120,0 125,0 130,0 135,0 140,0 145,0 150,0 155,0 160,0 165,0 170,0 175,0 180,0 185,0 190,0 195,0 200,0 205,0 210,0 215,0 220,0 225,0 Times
0,00 I A I N I I S I A S N I I S I S S S S S I I N I I I I S S I N N O I | 0,00 =— Mo

0,20

[ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
Settlement, 2D: 108 Calculation Points.
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Soil layer | y [kN/m? | ysat [kN/m?] [ Consolidation input Cv Cv Permeable | Material model | Consolidation| m1 B1 | oc oedo|m1 bound to oc| m2| w[%]| POP
NC [m?a] | OC [m?%a] | horizontally pressure [kPa]

1] hkSi 7,400 7,400| Constant cv 00000 yes Ohde-Janbu NC 30,00{ 0,30 0,00[ no
2| saSit 900 900| Constant cv 50000 00000 no w Helenelund |POP 64 1Q|_ 3,00
3[laSa 000 000] Constant cv 50000 00000 no w Helenelund |POP 65,00] 10,00 -
4[sasiz 900 900] Constant cv 50000 5,00000 __no | w Helenelund |POP 49,00 17,00 151008848 Hania aladarckesk e
5[ Si 000 000] Constant cv 00000 yes Ohde-Janbu C 30,00 30, 00[ no f g . : :
BER 7.000 7.000[ Constant ov 00000 ves | Ohde-Janbu [NC 50:00] 0501 _0,00[no e e T
7| Mr 8,000 8,000| Constant cv 00000 yes Ohde-Janbu C 300,00 50 00| no :
8| Mr/Ka 0,000 0,000 Constant cv 00000 yes Ohde-Janbu C 800,00 ,50 ,00] no GeoCalc 600 (24.04.2025 08:01)




Liite 3

RAMBJLL

POHJAVESIPUTKIKORTTI
ASENNUS JA MITTAUS

TYONUMERO 1510088146-001 VEDENPINNAN HAVAINNOT (W)
SYVYYS
TQZAINTOPUTKEN e lLLli'::: Power and Heat Oy PV (PP:std) TASO HUOM.
KARTTALEHTI 21.3.2025 1.54 +25.75
KOORDINAATTI- JA KORKEUSJARIESTELMA 3.4.2025 1.51 +25.78
ETRS-GK22 / N2000 X 6800232.501 Y 22504474.004
TASOTIEDOT SYV. (m) TASO
JA RAKENNE
Putken ylapaa (PP) 1.18 +27.29
Maanpinta (MP) 0.00 +26.11
Suodattimen alapaa -18.12 +7.99 MUUT HAVAINNOT
Yldosan rakenne -
Putkimateriaali Fe 1" Kairaus:
Suodatinmalli hiekkasuodatin 0.4m Hm
Suodattimen pituus 0.30 6.6m Sa
KUNTOTARKASTUS 10.8m Si
Paivamaara 21.3.2025 18.0m Hk
Ennen kuntotark. 19.84m Mr
Alkusyvyys KL
Syvyys 1 min -0.75
3 min -1.5
5 min -1.53
10 min -1.54
Asennuspvm. 21.3.2025 Asentanut PVIL PORI
SUUNNITTELIJA RAMBOLL MARII/ESSIA KOHDE FORTUM HARJAVALLAN DATAKESKUKSEN ASEMAKAAVA
VT2/Hiittenkiukaantie, Harjavalta
Piirros pisteesta Karttapiirros pisteen sijainnista
Putki y
Kairaus 10 [ ]
Hm 71 Lo o >'w
-2.0 -2.0
-3.0 -3.0
Sa -4.0 -4.0
-5.0 -5.0
-6.0 -6.0
| -7.0 -7.0
-8.0 -8.0
Si -9.0 -9.0
-10.0 -10.0
| -it.0 -11.0
-12.0 -12.0
-13.0 -13.0
-14.0 -14.0
Hk -15.0 -15.0
-16.0 -16.0
-17.0 -17.0
— -18.0 -18.0 =
-19.0 -19.0
AL 200 -20.0 |

P.KORTTI JUHK 21.3.25




RAMBJLL

POHJAVESIPUTKIKORTTI
ASENNUS JA MITTAUS

Kairaus 1o
Hm 1.0 - > lV\lz
-2.0 -2.0
-3.0 -3.0
Sa 4.0 -4.0
1 -5.0 -5.0
-6.0 -6.0
-7.0 -7.0
-8.0 -8.0
Hk 9.0 9.0
-10.0 -10.0 —
-11.0 -11.0
-12.0 -12.0
-13.0 -13.0
— -14.0 -14.0
-1KI  -150 -15.0
-16.0 -16.0
-17.0 -17.0
-18.0 -18.0
-19.0 -19.0
-20.0 -20.0

TYONUMERO 1510088146-001 VEDENPINNAN HAVAINNOT (W)
TQZAINTOPUTKEN e E)L;:ﬁ:: Power and Heat Oy PV (SJPV;{:aS) TASO HUOM.
KARTTALEHTI 25.3.2025 4.43 +21.05
KOORDINAATTI- JA KORKEUSJARIESTELMA 3.4.2025 2.2 +23.28
ETRS-GK22 / N2000 X 6800818.819 Y 22504122.028
TASOTIEDOT SYV. (m) TASO
JA RAKENNE
Putken ylapaa (PP) 1.25 +25.48
Maanpinta (MP) 0.00 +24.23
Suodattimen alapaa -10.05 +14.18 MUUT HAVAINNOT
Yldosan rakenne -
Putkimateriaali Fe 1" Kairaus:
Suodatinmalli hiekkasuodatin 0.25m Hm
Suodattimen pituus 0.30 4.90m Sa
KUNTOTARKASTUS 14.01m Hk
P&ivamaara 25.3.2025 KI
Ennen kuntotark.
Alkusyvyys
Syvyys 1 min -4.43

3 min -4.43

5 min -4.43

10 min -4.43
Asennuspvm. 25.3.2025 Asentanut PVIL PORI
SUUNNITTELIJA RAMBOLL MARII/ESSIA KOHDE FORTUM HARJAVALLAN DATAKESKUKSEN ASEMAKAAVA
VT2/Hiittenkiukaantie, Harjavalta
Piirros pisteesta Karttapiirros pisteen sijainnista
Putki

P.KORTTI JUHK 21.3.25




[ ORSIVESIPUTKIKORTTI
N RAMB dl‘ L ASENNUS JA MITTAUS
TYONUMERO 1510088146-001 VEDENPINNAN HAVAINNOT (W)
HAVAINTOPUTKEN NRO TILAAJA PVM SYVYYS TASO HUOM.
128 Fortum Power and Heat Oy (PP:sta)
KARTTALEHTI 12.3.2025 1.05 +25.62 |AS. JALKEEN
KOORDINAATTI- JA KORKEUSJARIESTELMA 3.4.2025 KUIVA
ETRS-GK22 / N2000 X 6801276.883 Y 22504605.667
TASOTIEDOT SYV. (m) TASO
JA RAKENNE
Putken ylapaa (PP) 0.69 +26.67
Maanpinta (MP) 0.00 +25.98
Suodattimen alapaa -1.31 +24.67 MUUT HAVAINNOT
Yldosan rakenne hattu
Putkimateriaali PEH 60 mm Kairaus:
Suodatinmalli rako 0.3 mm 0.2m Hm
Suodattimen pituus 1.00 0.8m Hk
KUNTOTARKASTUS 1.5m Sa
Paivamaara 12.3.2025 MS
Ennen kuntotark.
Alkusyvyys
Syvyys 1 min -0.83
3 min -0.91
5 min -0.97
10 min -1.05
Asennuspvm. 12.3.2025 Asentanut PVIL PORI
SUUNNITTELIJA RAMBOLL JSET PIMA KOHDE FORTUM HARJAVALLAN DATAKESKUKSEN ASEMAKAAVA
VT2/Hiittenkiukaantie, Harjavalta
Piirros pisteesta Karttapiirros pisteen sijainnista
1.0
Putki
0.5
Kairaus
- - MP
Hm ||
Hk -0.5 -0.5
-1.0 -1.0
Sa
ams 7 15 HMI PUTKI KUIVA
3.4.2025
-2.0 -2.0
-2.5 -2.5

-3.0 -3.0 :  Zmancel %

Hi'lttenkil.s__kfar:ttie ;

-3.5 -3.5

-4.0 -4.0

ORSIVESIPUTKI vesindytteenottoa varten. Ei lukittavaa suojaputkea.

P.KORTTI JUHK 21.3.25




[ ORSIVESIPUTKIKORTTI
L RAMB dl‘ L ASENNUS JA MITTAUS
TYONUMERO 1510088146-001 VEDENPINNAN HAVAINNOT (W)
HAVAINTOPUTKEN NRO TILAAJA PVM SYVYYS TASO HUOM.
129 Fortum Power and Heat Oy (PP:std)
KARTTALEHTI 13.3.2025 1 +25.84 |AS. JALKEEN
KOORDINAATTI- JA KORKEUSJARIESTELMA 3.4.2025 KUIVA
ETRS-GK22 / N2000 X 6801179.891 Y 22504707.567
TASOTIEDOT SYV. (m) TASO
JA RAKENNE
Putken ylapaa (PP) 0.82 +26.84
Maanpinta (MP) 0.00 +26.02
Suodattimen alap&a -1.18 +24.84 MUUT HAVAINNOT
Yldosan rakenne hattu
Putkimateriaali PEH 60 mm Kairaus:
Suodatinmalli rako 0.3 mm 0.2m Hm
Suodattimen pituus 1.00 0.8m Hk
KUNTOTARKASTUS 1.5m Sa
Paivamaara 12.3.2025 MS
Ennen kuntotark.
Alkusyvyys
Syvyys 1 min -0.43
3 min -0.68
5 min -0.8
10 min -1
Asennuspvm. 13.3.2025 Asentanut PVIL PORI
SUUNNITTELIJA RAMBOLL JSET PIMA KOHDE FORTUM HARJAVALLAN DATAKESKUKSEN ASEMAKAAVA
VT2/Hiittenkiukaantie, Harjavalta
Piirros pisteesta Karttapiirros pisteen sijainnista
1.0 putki
0.5
Kairaus
- MP
Hm ||
Hk -0.5 -0.5
-1.0 -1.0
Sa
_ -1.5 -1.5 HM! PUTKI KUIVA
-1 MS 3.4.2025
-2.0 -2.0
-2.5 -2.5
-3.0 -3.0
-3.5 -3.5
-4.0 -4.0

ORSIVESIPUTKI vesindytteenottoa varten. Ei lukittavaa suojaputkea.

P.KORTTI JUHK 21.3.25
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