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1. JOHDANTO

Hankkeessa on laadittu hulevesiselvitys osana Harjavallan kaupungin uutta teollisuusalueen ase-
makaavaa. Nykyiselle maa- ja metsatalousalueelle laaditaan asemakaava datakeskusta varten.
Alueen maankayttdé muuttuu asemakaavan myoéta. Tdssa raportissa on kuvattu hulevesien hallin-
nan nykytilanne, tulvareitit, avouomat ja hulevesiviemadriverkostot sekd maankaytdn muutosten
vaikutus naihin. Lisaksi on esitetty hulevesien mdaralliseen ja laadulliseen hallintaan liittyvat toi-
menpiteet ja aluevaraukset.

Hulevesien hallinnan prioriteetteina ovat Kuntaliiton hulevesioppaan (2012) mukaisesti hulevesien
muodostumisen estdminen, hyddyntamien ja kasittely syntypaikalla, viivytys ja poisjohtaminen
mainitussa jarjestyksessa.

Selvityksen on laatinut konsulttitydna Ramboll Finland Oy. Tydsta ovat vastanneet hulevesisuun-
nittelun vastuusuunnittelija Kaisa Savolainen (DI) ja suunnittelija Elina Knuuttila (DI). Tyo6n tilaa-
jana on Fortum Power and Heat Oy.

TyOssa kaytetty ETRS-GK22-koordinaattijarjestelma ja N2000 korkeusjarjestelma.
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2. SUUNNITTELUALUEEN NYKYTILANTEEN KUVAUS

Suunnittelualue sijaitsee Harjavallan keskustan ulkopuolella Sievarin alueella (Kuva 1). Nykytilassa
suunnittelualue on maa- ja metsatalousaluetta, jota rajaa koillisessa Valtavayla. Eteldosan halki
kulkee Hiittenkiukaantie ja koillis-lounas suuntaisesti Harjavalta-Euran paperi 110 kV voimajohto-
linja. Luoteispuolelle sijoittuu Lammaistensuo. Suunnittelualue on pinta-alaltaan noin 91,4 ha.
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Kuva 1. Kohteen sijainti (@Maanmittauslaitos). Suunnittelualue on rajattu punaisella.
2.1 Valuma-alueet ja purkureitit

Koko suunnittelualue kuuluu samaan osavaluma-alueeseen ja ldhes kaikki vedet purkavat sa-
massa kohdassa ulos alueelta (Kuva 2). Suunnittelualueella syntyvat hulevedet virtaavat alueen
pohjoisosassa oleviin avouomiin ja niissa Lammastensuon etelapuolelta ulos suunnittelualueelta.
Vedet virtaavat Kurkelanojaa pitkin noin 4 km pddssa luoteessa olevaan Tattaranjokeen, josta ne
lopulta paatyvat Kokemaenjokeen. Kurkelanojan valuma-alue voidaan jakaa viiten osa valuma-
alueeseen (OVA1l.1, OVA1.2 ... OVAL1.5). Suunnittelualue sijaitsee osavaluma-alueella OVA 1.1.
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Kuva 2. Paavirtausreitit ja osavaluma-alueet (@Scalgo & Maanmittauslaitos)

2.2 Purkuvesistojen nykytila ja herkkyys hulevesien aiheuttamille muutoksille

Suunnittelualueen vedet virtaavat Kurkelanojassa Tattaranjokeen, josta ne paatyvat Kokemaenjo-
keen. Kuva 3 on esitetty Kurkelanojan purkupiste Tattaranjokeen seka Tattaranjoen ja Kokemaen-
joen ekologinen tila purkupisteiden ldhelld. Tattaranjoen ekologinen tila on valttava ja Kokemaen-
joen tyydyttava.

Erityisesti Tattaranjoella on jo olemassa olevia ongelmia ekologisen tilan kanssa. Suunnittelualueen
hulevedet kasitellaan laadullisesti tarvittavalta osin suunnittelualueella. Vedet ohjataan suunnitte-
lualueelta ensin Kurkelanojaan. Kurkelanojassa oleva kasvillisuus puhdistaa vesia. Naiden tekijoi-
den myoéta suunnittelualueen hulevesien vaikutus Tattarinjoen tai Kokemadenjoen ekologiseen ti-
laan arvioidaan hyvin vahaiseksi.
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Kuva 3. Suunnittelualueen lahella olevien vesistojen ekologinen tila. (@Syke 2025)
2.3 Pohjavesi
Suunnittelualue ei sijaitse pohjavesialueilla (Kuva 4). Alueen lahistdlla on kaksi pohjavesialuetta,

joista lahempana on Jarilanvuoren pohjavesialue (luokka 1) noin 400 m paassa idassa. Noin 2 km
paassa lounaassa puolestaan on Metsakulman pohjavesialue (luokka 2).

Kuva 4. Suunnittelualuetta lahimmat luokitellut pohjavesialueet. (@Syke 2025) Suunnittelualueen viit-
teellinen rajaus on merkitty punaisella katkoviivalla.
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2.4 Maapera ja topografia

Kuva 5 on esitetty maaperakartta suunnittelualueelta. Valtatien viereinen puoli suunnittelualueen
koillispuolella on enimmakseen karkeaa hietaa (KHt) pinta- ja pohjamaalajina. Lounaispuolella
puolestaan on suurimmaksi osaksi pintamaalajina hiesu (Hs) ja Pohjamaalajina liejuhiesu (LjHs).
Lisdksi pohjoisosassa Lammaisten suolla on pieni alue rahkaturvetta (St) ja Oikotien vieressa
eteldosassa hiekkamoreenia (Mr).

Kokemaenjoki

T

Kuva 5. Maaperdkartta. (@GTK 2025) Suunnittelualueen viitteellinen rajaus on merkitty punaisella.

Suunnittelualueella esiintyy GTK:n aineiston perusteella happamia sulfaattimaita kohtalaisella
esiintymistodennakdisyydella. Valtavaylan lounaispuolelta noin 300 m padssa suunnittelualueen
rajasta on kairauspiste, josta on |0ydetty happamia sulfaattimaita. Kyseisen pisteen sulfidikerrok-
sen alkamissyvyys ei ole tiedossa. (Kuva 6) Asemakaavan laadinnan yhteydessa on mydés selvitetty
tarkemmin happamien sulfaattimaiden esiintymista suunnittelualueella.
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Kuva 6. Alueella esiintyy happamiensulfaattimaita kohtalaisella todenndkdisyydelld. (GTK 2025)

Happamien sulfaattimaiden kuivumisesta aiheutuvia haittoja ovat vesistdjen happamoitumisen ja
metallien vapautumisen maaperdsta vesistdihin. Haittojen estdmiseksi voidaan valttaa kuivatta-
masta maaperaa esimerkiksi liian syvilla hulevesirakenteilla. Kaava-alueen ja hulevesirakenteiden
jatkosuunnittelussa on huomioitava alueella esiintyvat happamat sulfaattimaat.

Alueen topografiaa on esitetty Kuva 7. Suunnittelualueen sisalla topografiassa on jonkin verran
korkeusvaihtelua. Suunnittelualueen ulkopuolella esiintyy kuitenkin selvasti isompia korkeusvaih-
teluita. Maanpinnan taso vaihtelee alueella enimmadkseen +24,2...+27,2 m valilla. Korkein kohta
sijaitsee suunnittelualueen itdisessa nurkassa, jossa maanpinnan taso on ylimmilldaan +31,80 m.
Matalimmillaan pinnantaso on +23,4 m alueen pohjoisosassa olevan T-kirjaimen muotoisen uoman
pohjalla. Suunnittelualueen lansipuolella on useampi moreenikumpu, jotka nousevat selvasti
muuta ymparistéa korkeammaksi. Alueen koillispuolella valtavaylan toisella puolella on tdytemaa-
alue, joka kohoaa jopa + 48,00 m korkeuteen. Suunnittelualueen lahella sen ulkopuoliset mata-
limmat alueet sijoittuvat moreenikumpujen valeihin alueen lansipuolelle sekd alueen luoteispuo-
lelle.
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Kuva 7. Alueen topografiaa. (@Maanmittauslaitos 2025) Alueen viitteellinen rajaus on merkitty punaisella
katkoviivalla.
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3. TULEVAT MAANKAYTON MUUTOKSET

3.1 Suunniteltu maankdytto

Suunnittelualueelle on suunniteltu rakentamista yhteensa noin 58,0 ha alueelle. Alueelle sijoittuu
datahalleja, oheis- ja tukitoimintoon liittyvia rakennuksia sekd pysakdintialuetta. Suunnittelualu-
eelle sijoittuu datakeskuksen rakennusten liséksi sahkdasema ja voimajohtolinjaa. Alueelle raken-
netaan myds uusia katuja.

W\MLAN DAYNQSKIHNM
Veimaarnwiteds | harvem 23 4 208
| /%00

(Bawsdis)

Kuva 8. Viitesuunnitelma luonnos 2025. (@Ramboll Finland Oy)

4. MITOITUS- JA SUUNNITTELUPERIAATTEET

Nykytilanteen mukaiset suunnittelualueen sisédlla olevat osavaluma-alueet on esitetty nykytilanteen
kartassa HO1. Rakentaminen tulee vaikuttamaan osavaluma-alueeseen VA 1.1. Tulevan rakenta-
misen myo6ta lapaisemattémien pintojen maara kasvaa paikkatietoanalyysin perusteella noin 49
hehtaaria, joka kasvattaa suunnittelualueella syntyvien hulevesien maaraa merkittavasti. Tulevan
maankayton vaikutuksia hulevesivirtaamiin arvioitiin valumakertoimen muutoksien avulla. Valu-
makertoimella tarkoitetaan sitéa sadannan osuutta, joka ei imeydy maaperaan, haihdu tai paady
kasvien kayttéon vaan jatkaa valuntana eteenpain.

Taulukossa 1 on esitetty selvityksessa kdytetyt valuntakertoimet. Kertoimet on jaoteltu eri maan-
kaytén ja pinnanlaadun mukaan. Valuntakertoimen valinnassa on huomioitu pinnanlaadun ja
maankayton lisdksi maapinnan kaltevuus ja maapera alueella.

Viivytystarpeen laskentaan kaytettiin kerran 5 vuodessa toistuvaa mitoitussadetta. Sateen kesto
valittiin sen perusteella, kuinka kauan veden virtaus laskennallisesti kestda valuma-alueen kauim-
maisesta pisteesta tarkastelupisteeseen. Rankkuus maaritettiin Rankkasateen ja taajamatulvat
(RATU) -hankkeen tulosten (Suomen ymparistd 31/2008) mukaan ja niissa on huomioitu ilmaston-
muutoksesta aiheutuva 20 % lisays.
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Virtaamalaskentaa varten valuma-alueille maaritettiin. Valuntakerroin sen oletettujen pinnanlaa-
dun tai maankaytén mukainen. Valuntakertoimen ¢, alueen pinta-alan A ja mitoitussateen rank-

kuuden i perusteella laskettiin muodostuva hulevesivirtaama Q seuraavasti:

Q=@ *AxXi

Taulukko 1. Selvityksessa kdytetyt valuntakertoimet pinnanlaaduittain ja maankdaytonmuodoittain.

Maankaytto tai pinnanlaatu

Valuntakerroin

Katto 0,9
Liikennealueet, asfalttipinta 0,8
Metsa 0,1
Niityt ja pellot 0,2
Sorakenttd ja -tie 0,30

4.1 Mitoitusvirtaamat ja viivytystarve
Taulukko 2. Virtaamien laskentaan kaytetyt mitoitussateet.
Toistuvuus Kesto Rankkuus Sademaadra
[min] [1/s/ha] [mm]
Kerran 5 vuodessa 15 125 1
Kerran 5 vuodessa 30 96 17
Kerran 5 vuodessa 60 60 22
Kerran 5 vuodessa 120 45 32

Taulukko 3. Valuma-alueiden virtaamat ja kertymat nykytilanteessa. OVA 1.1 on suunnittelualue.

Valuma- | Mitoi- Pinta-ala Valun- Virtaama Kertyma
alue tussateen [ha] takerroin, [1/s], [m3],
kesto [min] nykytila nykytila nykytila
OVA1l.1 60 91.4 0.10 274 987
OVA 1.2 120 300 0.11 748 5382
OVA 1.3 120 947 0.14 3132 22555
OVA 1.4 30 24 0.12 132 237
OVA 1.5 60 111 0.13 420 1511

Taulukko 4. Valuma-alueiden virtaamat ja kertymat tulevassa tilanteess

a. OVA 1.1 on suunnittelualue.

Valuma- | Mitoi- Pinta-ala Valun- Virtaama Kertyma
alue tussateen [ha] takerroin, [1/s], tu- [m3],
kesto [min] tuleva tilanne | leva tilanne tuleva
tilanne
OVA 1.1 60 91.4 0.53 2874 10346
OVA 1.2 120 300 0.11 1463 10530
OVA 1.3 120 947 0.14 6129 44129
OVA 1.4 30 24 0.12 281 506
OVA 1.5 60 111 0.13 839 3023

Taulukoiden 3 ja 4 mukaan virtaamat kasvavat kaikilla osavaluma-alueilla tulevassa tilanteessa
nykytilaan verrattuna. Kaikilla valuma-alueilla ilmastonmuutoksen on arvioitu lisdavan mitoitus-
sateen intensiteettia 20 %. Ainoastaan suunnittelualueella (OVA 1.1) virtaamien on laskettu kas-
vavan ilmastonmuutoksen vaikutuksen lisdksi myds tulevien maankaytén muutosten myéta.
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4.2 Hulevesimaarit

Valuntaolosuhteiden muutoksia tarkasteltiin kaikilta suunnittelualueelle tai -alueella virtaavilla va-
luma-alueiden osalta. Viivytystarvetta arvioidaan kuitenkin vain suunnittelualueen sisalla olevalla
valuma-alueella OVA 1.1. Tulevien hulevesirakenteiden mitoituksessa voidaan kayttaa lyhyempaa
mitoitussadetta. Hulevedelle mitoitetaan alustava viivytystarve 15 min kestavallé kerran viidessa
vuodessa toistuvalla sateella. Taulukon 5. mukaisesti alueelle ehdotettavien viivytysrakenteiden
tulee viivyttaa yhteensa noin 5430 m3. Laskennallisesti saatu viivytystarve vastaa likimain tyypil-
lisesti kaytettya tonttikohtaista hulevesien viivytysvelvollisuutta, joka on 1 m3/100 m? vetts la-
paisematdntd pintaa kohden.

Taulukko 5. Suunnittelualueelle sijoitettavien hulevesirakenteiden viivytystarve.

Mitoi- Valun- Kertyma Valun- Kertyma | Viivytystarve
tussateen takerroin, [m?3], takerroin, [m3], [m3]
kesto [min] nykytila nykytila tuleva tuleva
tilanne tilanne
60 0.10 1010 0.53 6440 5430

5. KESTAVA KEHITYS

Kestdvan kehityksen periaatteita voidaan noudattaa hulevesien hallinnassa usealla eri tavalla. Hu-
levesien muodostumista voidaan ehkaista esimerkiksi |dpdisevilla pdaallysteilld, viherkatoilla ja
imeyttamalla. Talla tavalla tuetaan veden luonnollista kiertokulkua ja estetdaan hulevesien aiheut-
tamia haittoja esimerkiksi vesist6ihin. Ekologisesta nakdkulmasta muodostuvien hulevesien luon-
nonmukainen hallinta on erityisen tarkeaa. Sen avulla mm. valtetdan keinotekoisten materiaalien
kayttoa, mika tukee kestavaa kehitysta. Lisaksi luonnonmukaiset hulevesien hallintaratkaisut usein
parantavat huleveden laatua tehokkaammin kuin keinotekoiset ratkaisut. Tdman ohella kestavaa
kehitysta voidaan tukea hyddyntamalla jo olemassa olevaa infraa uusissa hallintaratkaisuissa. Esi-
merkiksi olemassa olevan ojan yhteyteen voidaan tehda hulevesirakenne, jolloin vahennetaan
maanmuokkauksen tarvetta.

6. HULEVESIEN HALLINNAN LAHTOKOHDAT

Hulevesien hallinnassa kiinnitettiin eritystd huomiota hulevesien maaralliseen hallintaan alueilla,
joille on tulossa lapaisemattémien tai huonosti [apaisevien pintojen lisdysta. Hulevesien maaralli-
nen hallinta edellyttaa kuivaa tyhjatilavuutta, johon rankkasateen aiheuttama &killisesti katto- ja
asfalttipinnoilta kertyva vesimaara saadaan viivytettya. Maanpaalliset viivytyspainanteet voidaan
toteuttaa luonnonmukaisina. Hulevesien hallinnan yleissuunnitelma on esitetty suunnitelmakar-
tassa HO2. Suunnitelmassa on esitetty alustavat ehdotukset hulevesien hallintarakenteiden tila-
varauksille seka tarvittavat muutokset avouomiin. Rakenteiden korot, tilavaraukset ja sijainnit
tarkentuvat jatkosuunnittelussa. Hulevesirakenteet eristetdan pohjavedestda, mikali jatkosuunnit-
telussa selviaa, etta alueen pohjavesipinta on korkealla.

Hulevesien hallinta perustuu suunnittelualueella viivyttamiseen. Viivytyksen tavoitteena on hule-
vesien maksimivirtaamien sailyttdminen nykyisella luonnontilaisella tasollaan. Suunnittelualueella
viivytyspainanteet suunnitellaan myds laadullisen hallinnan tarpeisiin.

6.1 Jatkosuunnitteluun suositeltavat hallintamenetelmat

Suunnittelualueella tulee pyrkia maksimoimaan vetta lapdisevan pinnan osuus, jotta ehkaistaan
hulevesien muodostumista. Lapaisevan pinnan osuutta voidaan lisata esimerkiksi perustamalla vi-
heralueita ja hulevesien vastaanottamiseen suunniteltuja istutuksia eli sadepuutarhoja. Lisaksi
paallysteet voidaan toteuttaa vetta lapdisevina ratkaisuina, kuten huokoisena asfalttina tai noppa-
kiveyksend. Kuvassa 7 on esitetty esimerkki vetta lapadisevasta paallysteesta.
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Suodatinkerros

Seaia

Kuva 7. Esimerkkikuva lapaisevasta pddllysteestd. (Kuva: Ramboll)

Hulevesien hallintarakenteissa suositellaan suosimaan ensisijaisesti luonnonmukaisia maanpaalla
olevia hallintarakenteita. Hulevesia voidaan johtaa esimerkiksi viivytyspainanteisiin. Painanne on
ympardivdaa maastoa alempana oleva oja tai alue. Mikali painanteessa on nurmea ja mahdollisuuk-
sien mukaan muuta kasvillisuutta, puhutaan viherpainanteesta. Viherpainanteet seka viherpeittei-
set ojat toimivat viivytykseen ja parantavat hulevesien laatua. Kuvassa 8 on esimerkki viherpai-
nanteesta. Mikali viherpainanteessa kdytetaan monipuolisempaa kasvillisuutta seka lisataan, suo-

datin kerrokset ja pohjalle salaojakerros, puhutaan
suodattimen rakenne.

biosuodattimesta. Kuvassa 9 on esitetty bio-

Pensaskasvillisuus
Y livuotokaivo

Kohteeseen
sopivat
rakennekerrokset

Kuva 8. Esimerkkikuva viherpainanteesta kadun reunass
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Vedet johdetaan biosuodatukseen

maanpintaa pitkin (esim. kourut, kivetyt
painanteet), korkeustasojen salliessa

Tilapainen lammikoituminen
nurmipainanteessa tai sadepuutarhassa

Ylivuoto 10...20 cm korkeudella pohjasta
(esim. korotettu ritildkaivo), ylivuoto ohjataan

voidaan kayttad myos putkea

tulvareitille tai hulevesiviemariin. /

Vaihtelevia vesioloja kestava kasvillisuus
esim. ranta-alpi, rantakukka, sarat, vihvilat

Vedet johdetaan biosuodatukseen
maanpintaa pitkin (esim. kourut, kivetyt
painanteet), korkeustasojen salliessa
voidaan kayttaa myds putkea

/] etdisyys seina-
linjasta > 3 m

Tarvittaessa imeytysalusta

voidaan eristda vesitiiviiksi Vettd ldpaiseva kasvualusta

esim. hiekka/multa 1:1

Salaoja- ja ylivuotovedet
johdetaan hulevesiviemariin

Biosuodatusalue kuivatetaan salaojalla ellei maapera
ole hiekkaa tms. erittain hyvin vetta l8pdisevda maata

Kuva 9. Biosuodatuksen periaatekuva hulevesien laadulliseen hallintaan.

Hulevesien hallinta maanpdaalla olevissa rakenteissa ei ole aina mahdollista. Hulevesia voidaan tar-
vittaessa viivyttda myds maanalaisilla rakenteilla, kuten hulevesikaseteilla, -sdilidilla, -tunneleilla
tai ns. ylisuurilla hulevesiputkilla. Kuvassa 10 on esimerkki hulevesisdilidssa ja kuvassa 11 huleve-
sikasetista. Maanalaiset viivytysrakenteet soveltuvat alueille, joilla maankayttd on tiivista ja maan-
paallista tilaa ei ole riittavasti kaytettavasti viivytysta varten. Maanalaisiin viivytysrakenteisiin suo-
sitellaan rakennettavaksi esilaskeutuslohko, johon kiintoainesta laskeutuu ja rakenteen tukkeutu-
misriski pienenee.

Viivytysratkaisujen soveltamisessa tulee huomioida alueen pohjaveden pinnankorkeus ja sen vaih-
telu seka etdisyys rakennuksista.

[ ]
O 1D

Kuva 10. Esimerkkikuva maanalaisesta hulevesisdiliosta. (Kuva: Meltex Plastics Oy)
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Kuva 11. Esimerkkikuva hulevesikaseteista. (Kuva: Ramboll)
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7. SUOSITUS HULEVESIEN HALLINNAN KAA-
VAMAARAYKSIKSI

Hulevesien kaavamaaraykseksi ehdotetaan:

- Korttelialueen vetta ldpaisemattémilta pinnoilta tulevia hulevesia viivytetaan. Hulevettd tu-
lee viivyttaa luonnontilaan verrattuna, mutta vahintdan 1 m3/ jokaista 100 m? vetta l&-
pdisematonta pintaa kohti. Viivytysrakenteiden tulee tyhjentya viimeistaan 12 tunnin kulu-
essa tayttymisestdan. Rakenteissa tulee olla suunniteltu ylivuoto.

- Liikenndityjen alueiden pintavedet ohjataan mahdollisuuksien mukaan viheralueille tai bio-
suodatusrakenteisiin.

- Happamat sulfaattimaat alueella tulee huomioida jatkosuunnittelussa ja tydmaavesien hal-
linnassa.

- Vettd kokonaan tai osittain lapdisevia pintoja tulee suosia ja sailyttaa viheralueita mahdol-
lisimman paljon.
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8. YHTEENVETO

Hankkeessa laadittiin hulevesiselvitys ja alustava hulevesisuunnitelma Harjavallan datakeskuksen
viitesuunnitelmaan pohjautuen. Suunnittelualue kuuluu Kurkelanojan valuma-alueeseen, joka
voidaan jakaa viiteen osavaluma-alueeseen. Tydssa on kuvattu hulevesien hallinnan Idhtékohdat
ja alustavat ratkaisut. Ratkaisut on kuvattu suunnitelmakartassa HO2.

Nykytilanteessa suunnittelualue on metsa- ja peltovaltaista. Viitesuunnitelmaluonnoksessa raken-
tamista esitetdan noin 58,0 ha alueelle. Lapaisemattomien katto- ja asfalttipintojen myéta alu-
eelta syntyvat hulevesivirtaamat kasvavat merkittavasti. Hulevesia suositellaan viivyttdmaan en-
sisijaisesti luonnonmukaisissa viivytyspainanteissa.

Lisdksi laadulliseen hulevesien hallintaan kohteessa kiinnitetdan huomiota, jotta purkuvesitéille ei
aiheudu merkittavasti nykyista suurempaa kuormitusta alueelta. Laadullinen hallinta tapahtuu paa-
osin viivytyspainanteissa ja viheralueilla. Hulevesien johtamisessa tulee kayttda ensisijaisesti avo-
ojia ja viherpainanteita. Selvityksessa esitettyjen ratkaisujen sijainnit ja periaatteet arvioidaan tar-
kemmin jatkosuunnittelussa.
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LAHDELUETTELO

Harjavallan kaupungilta saatu lahdeaineisto (Hulevesiviemariverkosto, pohjakartta ja kaavat)
Maanmittauslaitos 2025. Paikkatietoikkuna.

Scalgo 2025. Valuma-alueet ja virtausreitit.

GTK 2025. Happamat sulfaattimaat ja maaperdkartta.

Syke 2025. Pohjavesialueet ja vesistéjen ekologinen tila.

Ramboll Finland Oy. Viitesuunnitelma 2025.
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